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CARTAAQO LEITOR AGOSTO DE 2021

Com muita satisfacao apresentamos aos leitores a 57 edicdo da Revista
Canal Solar.

Criada com o objetivo de fornecer informacdes atuais e relevantes sobre
0 setor de energia elétrica, com foco no mercado de energia fotovoltaica,
a Revista Canal Solar vem se renovando a cada edicéo.

Nesta edicdo inauguramos a participagdo dos correspondentes
internacionais do Canal Solar localizados na Europa e nos Estados Unidos,
gue tém a missao de ampliar nossos horizontes e permitir gue 0S N0Ss0S
leitores acompanhem o mercado, tecnologias, noticias e tendéncias que
acontecem la fora.

Nossa matéria de capa fala sobre a tecnologia de baterias de estado
solido, que prometem revolucionar o mercado, ampliando a densidade
de armazenamento das baterias de litio usadas em veiculos elétricos e
sistemas de armazenamento.

Entre outras coisas, tambéem trazemos nesta edicdo um artigo académico
sobre inversores monofasicos para sistemas fotovoltaicos e um artigo
técnico que aborda a situacdo normativa dos sistemas de armazenamento
no Brasil.

Um destaque desta edi¢cdo € a matéria sobre o investimento da Gerdau
em energia solar, mostrando como as empresas estdo cada vez mais
sintonizadas com a energia solar fotovoltaica e a questao da sustentabilidade.

Agradecemos a vocé e a todos 0s n0ossos leitores por nos acompanharem
até aqui e desejamos uma boa leitura.

Bruno Kikumoto
DIRETOR DO CANAL SOLAR
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Fique por dentro dos langcamentos do mercado fotovoltaico internacional

A Jinko Solar langou durante webinario com a distribuidora de
equipamentos fotovoltaicos Aldo Solar seus modulos de 460 W e 530 W
da linha Tiger Pro.

Ja a JA Solar anunciou os painéis DeepBlue 3.0 Pro de 605 W (78 células)
e 555 W (72 células). De acordo com Andrew Zhang, gerente técnico de
vendas da JA Solar, o novo modulo half cell com células mono PERC de
182 mm, dopadas com galio e com tecnologia de encapsulamento sem
espacos, atingem eficiéncia energética de ate 21,6%. A previsao para o
mercado brasileiro é janeiro de 2022.

Também ocorreu um langcamento da LONGI, que apresentou ao mercado
internacional seu modulo bifacial Hi-MO N com células monocristalinas de
tecnologia tipo N, com eficiéncia de conversao de até 22,3% e poténcia
maxima de 570 W.

Segundo a fabricante, o painel € projetado para proporcionar um baixo
LCOE (custo nivelado de energia) em usinas de energia fotovoltaica de
grande escala e mantém a celula com tamanho de 182 mm e o tamanho do
painel de 72 células. A LONGi ngo divulgou uma data para a comercializagcao
no Brasil.

Ja a BYD langou seu novo painel solar UHP (ultra-high power) com
tecnologia de meia célula MBB e com uma poténcia maxima de atée 665
W. Os novos painéis possuem uma eficiéncia meédia da célula de 22,8% e
tambeém proporcionam baixo LCOE nas usinas solares.

A BYD destacou que os modulos s&do adequados para usinas de grande
porte, podendo ser amplamente utilizados em BIPV (sistemas fotovoltaicos
integrados a arquitetura), em instalacéo vertical e em ambientes com alta
umidade, vento e poeira. A fabricante ainda nao tem previsao de data de
disponibilidade no mercado brasileiro.

REVISTA CANAL SOLAR | AGOSTO 2021 7



NOVIDADES E LANQAMENTOS% AGOSTO DE 2021

Inversores fotovoltaicos

A fabricante de inversores Growatt anunciou que ampliou seu portfdlio
com o langcamento do inversor MAX 100-125KTL3-X LV. O equipamento
possui 10 MPPTs e permite diferentes orientacdes de painéis para otimizar
a geracao de energia.

Além disso, o0 inversor possui uma corrente maxima de entrada por string
de 16A, compativel com painéis de alta poténcia com mais de 500 W e
também incorpora um protetor de surto (DPS) tipo Il em ambos os lados
CA e CC.

O produto incorpora ainda uma funcao AFCI (protecéo contra arco elétrico)
opcional para fornecer protecao adicional para o sistema fotovoltaico. O
novo inversor da Growatt ja esta disponivel para o mercado solar brasileiro.

A fabricante Solis também trouxe novidades para a industria fotovoltaica.
O inversor de string G6-GU320K-EHV, com poténcia maxima de até 325
kW, aceita até 1500 VCC e pode trabalhar em temperaturas que variam de
-45°C a 60 °C.

A empresa afirmou ainda que, em condicdes extremas, a producéao total de
energia em 25 anos para esta categoria de inversor sera maior que a dos
convencionais em pelo menos 3,4% e que a entrada de corrente maxima
é de 45A para cada MPPT. A previsao é que o produto chegue ao Brasil
entre setembro e dezembro deste ano.

Quem também apresentou produtos novos para 0 mercado de energia solar
no mundo foi a Hypontech. A fabricante langou seu portfélio completo
de inversores conectados a rede e de armazenamento, além de mostrar
seu novo inversor trifasico HPT 30-50 kW, voltado para instalacdes em
comeércios e industrias. O inversor aceita um sobrecarregamento CC de
até 40% e corrente maxima de entrada de 30A.

Ademais, o equipamento possui 4 MPPTs, esta disponivel nas versdes de
30, 33, 36, 40 e 50 kW e com uma poténcia maxima CC entre 49,5 kWp e
65 kWp, com aproximadamente 98,8% a 99,0% de eficiéncia. Ainda ndo ha
previsado de disponibilidade para o Brasil.
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EVENTOS (z

De 11a 18 de agosto: Click Solar

Em homenagem ao Dia do Fotografo, o Canal Solar langcou uma campanha
com o intuito de premiar os leitores que mandarem fotos sobre energia solar
para o0 concurso. Serao trés vencedores com prémios diferentes. A campanha
valera dos dias 11a 18 de agosto e 0s vencedores serdo anunciados N0 comego
da tarde do dia 19. Mais informagdes sobre o concurso podem ser obtidas nas

redes sociais e no site do Canal Solar.

Regras:

O participante podera enviar somente uma foto para o concurso;

- Todos os participantes, ao fazer a inscricdo, terdo que preencher um
formulario liberando os direitos autorais para uso da imagem em nossas
redes sociais, site e revista;

- A foto, obrigatoriamente, precisa estar relacionada a energia solar,
podendo conter painéis solares, inversores, modulos, entre outros;

- A foto precisa ser feita na horizontal e ter um titulo.,

- Todos os dados solicitados devem ser preenchidos no formulario de

inscricao.

Prémios:

1° Lugar: kit de ferramentas Staubli, com frete gratis e foto publicada
na proxima edicdo da revista.

2° Lugar: tripé para celular, com frete gréatis e foto publicada na préxima
edicao da revista.

3° Lugar: foto exposta na proxima edicao da revista.

CLIQUE AQUI

O



https://forms.gle/EmFAu6D9ovBoohEq6

EVENTOS % AGOSTO DE 2021
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18 a 20 de outubro Intersolar

A Intersolar South America, maior feira e congresso para o setor solar
da América Latina; a ees South America, que traz tudo sobre baterias e
sistemas de armazenamento de energia; e a Eletrotec+EM-Power South
America, que reune infra-estrutura elétrica e gestao de energia serao
realizadas em S&o Paulo no periodo de 18 a 20 de outubro de 2021.

Neste ano, a organizagao do evento espera a participacdo de 300 expositores e
mais de 25 mil visitantes. Diversas empresas ja confirmaram presenca e estao
otimistas quanto as expectativas do evento.

J/A SOLAR

24 de agosto: Webinario: Médulos bifaciais instalados em telhados:
existe algum beneficio?

O Canal Solar realizara mais uma Webinario, desta vez com profissionais
da empresas JA Solar e Amara para debater sobre os moédulos bifaciais
instalados em telhados. Além de saber mais sobre a aplicagcéo da tecnologia
e seus beneficios, os participantes também poderao participar do debate,
enviando perguntas pelo chat do evento, marcado para o dia 24 de agosto,
a partir das 1/n.

3 e 4 de outubro: Energy Storage Brasil

O Energy Storage Brasil € uma feira de armazenamento de energia
organizada pelo Grupo FRG Midias & Eventos. O evento, que estd na sua
3° edicdo, € pago e sera realizado entre os dias 3 e 4 de outubro. Durante
0 encontro os participantes poderédo trocar informacdes com 0s principais
players e especialistas do setor. A feira sera transmitida ao vivo pela
internet em link exclusivo do evento e a participacéo ocorrera por chat,
com perguntas sendo enviadas por internautas.
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BATERIAS DE ESTADO
SOLIDO: A NOVA

FRONTEIRA DO
ARMAZENAMENTO DE
ENERGIA

Marcelo Gradella Villalva

Professor de engenharia
| elétrica e pesquisador na
UNICAMP

A tecnologia de baterias de
estado solido promete oferecer
uma mudanca de paradigma em
relacdo as baterias convencionais
de eletrdlito liquido. (Fitzhugh et al.,
2019) Baterias de estado sdlido teréo
maior densidade energética do que
as baterias atualmente disponiveis,
além de serem mais robustas e
seguras, podendo suportar maiores
temperaturas, apresentando
velocidades de arregamento mais
rapidas e eliminando o risco de
incéndio.

As baterias de maior sucesso

comercial atualmente, empregadas
largamente em aplicacdes com
energias renovaveis e veiculos
elétricos, sdo as baterias de ions
de litio com eletrolito liquido. Apesar
do seu sucesso comercial, essas
baterias possuem limitacbes em
termos de seguranca, desempenho,
formato e densidade de energia
(HE:; CORE, 2019).

As baterias liquidas apresentam
como principal problema a presenca
de um eletrdlito inflamavel em altas
temperaturas. A segunda principal
deficiéncia das baterias liquidas
é a formacao de dendritos, que
sdo pequenos prolongamentos
metalicos que se originam nas

REVISTA CANAL SOLAR | AGOSTO 2021 |12
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Figura 1: Formacao de dendritos em uma bateria de ions de litio liquida. Fonte: adaptado de

(ULVESTAD, 2018)

superficies dos eletrodos, conforme
mostra a Figura 1.

Os dendritos sdo formados nos
ciclos de carga e descarga da
bateria. Apds um elevado ndmero
de ciclos, quando a bateria chega
ao final de sua vida util, os dendritos
podem ser longos o suficiente
para curto-circuitar eletricamente
0s dois eletrodos. Este curto-
circuito origina uma corrente de
autodescarga de alta intensidade,
provocando agquecimento e
conseqguentemente a explosdo do
eletrdlito. (Ulvestad, 2018)

Outra desvantagem das baterias
liguidas é a necessidade de usar
um separador imerso na solugao
eletrolitica, cuja funcao é isolar
eletricamente os eletrodos. Além
disso, pelo fato de se usar uma
solucao eletrolitica liquida, é
necessario empregar materiais para

REVISTA CANAL SOLAR | AGOSTO 202113

revestir e selar hermeticamente as
células.

A presenca do separador e do
revestimento selante ocasiona
aumento de volume, massa e custo
de fabricacao, que sao fatores muito
limitantes para a aplicacao pratica
de baterias elétricas.

Nas baterias de estado sdlido, no
lugar de uma solucéo liquida usa-
se um eletrolito sélido, um material
gue tem a capacidade de conducéo
de ions € a0 mesmo tempo € um
isolante elétrico. Esse material
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Bateria liquida

+ -

I I Solugdo
eletrolitica

Anodo de grafite
(eletrodo
negativo)

Catodo de litio e

Bateria solida

+ -

1 1

outros materiais

(eletrodo
positivo)

Separador

Eletrolito sélido e separador

Figura 2: Estrutura de uma célula de bateria convencional de eletrdélito liquido (esquerda) e
estrutura de uma célula de eletrélito sélido (direita).

sdolido entre os eletrodos impede
a formacao dos dendritos, o que
aumenta a vida util da bateria.

As baterias de estado sdlido
prometem acabar com muitas das
desvantagens das baterias liquidas,
principalmente o risco de incéndio,
pela eliminacao do eletrdlito
inflamavel e pelo impedimento
da formacado de dendritos
proporcionada pela barreira soélida
entre os eletrodos.

Além de tudo, como consequéncia
da eliminacdo do separador
mecanico, substituido pelo proprio
eletrdlito sdlido, ocorre a reducéao do
volume e 0 aumento da densidade
de energia em comparagado com
as baterias liquidas. As baterias
de eletrdlito sdélido podem ser

mais finas e conter mais energia
por unidade de massa ou volume
do que qualquer bateria de litio
convencional (HE; CORE, 2019).

O aumento de densidade de energia
e especialmente importante nas
aplicacdes em veiculos elétricos,
mas € igualmente desejavel
nas aplicacbées em sistemas de
armazenamento estacionarios.

A remocao de eletrdlitos liquidos
proporciona baterias mais
seguras e duradouras, pois sao
mais resistentes as mudancas de
temperatura e aos danos fisicos
ocorridos durante o uso (HE; CORE,
2019). As baterias sélidas ndo sédo
inflamaveis e, sem sombra de

REVISTA CANAL SOLAR | AGOSTO 2021 14
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duvidas, sao infinitamente mais
seguras do que as baterias liquidas.
Além de todas as vantagens
mencionadas anteriormente, a
tecnologia de estado solido pode
permitir a fabricacao de baterias
de maior tenséo. A presenca do
eletrdlito sélido proporciona maior
estabilidade eletroguimica do que
o eletrdlito liquido, possibilitando o
uso de combinacbes de eletrodos
com potencial eletroquimico mais
elevado. As células tradicionais
de eletrodlito liquido sofrem severa
instabilidade eletroquimica em
tensdes acima de 4,5V (Ye et al.,
2020). Por outro lado, pesquisas
apontam que o uso de eletrdlitos
solidos pode pelo menos dobrar
esse valor.

A ciéncia e a engenharia tém
buscado materiais que possam
realizar a funcao de eletrdlito solido.
Os eletrodlitos solidos atualmente
conhecidos podem ser materiais
ceramicos ou poliméricos.

As baterias de litio-polimero
(com eletrdlito polimérico) ja
sao conhecidas na industria
de eletroeletrénicos, sendo
empregadas em celulares e outros
dispositivos moveis, porém seu uso
em aplicacbes de alta poténcia e
com elevado numero de ciclos de
carga e descarga nao se mostrou
viavel.

Baterias de estado sdélido para
aplicacdes no setor de energia
e em veiculos elétricos estéao
proximas de alcancgar o estagio
de desenvolvimento necessario
para superar as caracteristicas das
baterias de ions de litio tradicionais
(ULVESTAD, 2018) e para serem
disponibilizadas comercialmente.

Um problema ©para o
desenvolvimento das baterias
de estado soélido € a constricao
mecanica. Enquanto as baterias
liquidas ndo sofrem com isso,
nas baterias solidas 0s seus
componentes sado mecanicamente
acoplados por meio do eletrélito
solido. Durante a ciclagem da
bateria ocorrem tensdes que
podem danificar mecanicamente
o eletrélito, produzindo fissuras
micromeétricas que reduzem
consideravelmente a vida dtil da
bateria. (Ye & Li, 2021)(Fitzhugh et
al., 2019)

A formacao de microfissuras e a
deterioracdo mecanica do eletralito
levam a formacao de dendritos nas
baterias de litio, anulando uma das
principais vantagens da tecnologia
de estado solido sobre as baterias
liquidas.

Uma pesquisa publicada em margo
de 2021 na revista Nature (Ye & Li,
2021) apresenta uma estratégia
para a estabilizacdo dindmica de
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Laboratério de desenvolvimento de baterias de estado sélido da QuantumScape na cidade de San Jose, na Califérnia.

eletrdlitos sdlidos e a eliminacdo do
problema da formacéao de dendritos.
Os autores (Ye & Li, 2021) afirmam
que a técnica proposta podera
permitir a fabricacéo de baterias de
estado solido em larga escala.

No final de 2020 a empresa
de tecnologia QuantumScape,
localizada na Califérnia (EUA)
e financiada pela Volkswagen,
anunciou ter desenvolvido
baterias de estado soélido de
carregamento rapido, com maior
densidade volumétrica de energia
e mais duraveis do que as baterias
atualmente existentes. A empresa
afirmou que suas baterias de estado
solido estarao disponiveis para
a producdo comercial em 2024
(HAWKINS, 2020).

REVISTA CANAL SOLAR | AGOSTO 202117

As baterias da QuantumScape
empregam um material ceramico
flexivel, capaz de trabalhar a
temperaturas tdo baixas como
-30°C, que nado podem ser
alcancadas por outras tecnologias
de estado solido conhecidas
(HAWKINS, 2020) e muito menos
pelas tradicionais baterias
liquidas - nesta temperatura as
baterias liquidas sdo severamente
degradadas.

Além da vantagem mencionada
acima, as baterias prometidas pela
empresa terdo quase o dobro de
densidade volumétrica de energia
das baterias de litio liquidas, além de
apresentarem alta durabilidade, com
uma degradacao de apenas 20% da
capacidade de armazenamento de
energia mesmo apos 800 ciclos de
carga e descarga (HAWKINS, 2020).
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Também no final de 2020 outras
empresas anunciaram que a
producao de baterias de litio com
eletrdlito solido estaria proxima de
se tornar realidade. A empresa Solid
Power, localizada no Colorado (EUA)
e financiada pela Ford e pela BMW,
afirmou ser capaz de produzir até
0 ano de 2022 baterias de ions de
litio com energia especifica de 400
Wh/kg, maior do que a de qualquer
outra bateria de litio atualmente
disponivel, com uma taxa de
descarga (C-rate) de 5C (HANLEY,
2021).

Com temperatura de operacéo
de até -10 °C (um pouco inferior
neste aspecto a sua concorrente
da QuantumScape), a bateria
da Solid Power seria fabricada
com maquinarios empregados
atualmente nas linhas de producao
de baterias liguidas convencionais,
0 que proporcionaria uma reducéo
competitiva de custos (HANLEY,
2021).

Ao mesmo tempo, outras empresas
do setor automotivo estao
buscando a tecnologia de baterias
solidas. A Toyota afirmou que sera a
primeira fabricante a disponibilizar
comercialmente veiculos elétricos

Mais vantagens para vocé na PHB Solar!

Aumentamos a garantia dos
INVERSORES E ESTRUTURAS.

7 ANOS INVERSORES PHB.

12 ANOS ESTRUTURAS PHB.
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com baterias de estado sdlido
(HANLEY, 2021). A empresa nao
tem feito andncios especificamente
sobre sua tecnologia de baterias,
mas se sabe que a Toyota possui
mais de 1000 patentes relacionadas
a baterias de estado soélido e se
prepara, em conjunto com outras
empresas, para inaugurar plantas
de fabricacao de baterias sdlidas.

A industria de veiculos elétricos,
mais do que qualquer outra,
vem reunindo esforgcos para o
desenvolvimento de baterias mais
durdveis, mais seguras, mais leves
e mais compactas - com maior
densidade de energia por massa
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Certificacoes e Reconhecimentos de 2021

Série DeepBlue 3.0 ganha prémio Energy Yield Simulation AQM

A série recebeu um dos mais confidveis e influentes prémios do setor, o "All Quality Matters"
do laboratdrio TUV, como “Energy Yield Simulation AQM Award 2020 - Monofacial Mono
Group"

Série DeepBlue 3.0 recebe KS Certification com células de 182mm,

da Coréia do Sul.

Lancado em maio de 2020, os modulos da familia Deep Blue, com células proprias de §

182mm, receberam certificado em um dos mercados mais exigentes em relagdo a qualidade
e confiabilidade de médulos.

Atingimos segunda posicdo no ranking Exawatt, Power Score -
Top 10.

Ranking que compara os principais fabricantes de médulos fotovoltaicos com base na

satide financeira, lucratividade, representatividade no segmento fotovoltdico e capacidade |

produtiva.

Reconhecida como “Overall High Performance”

Devido ao seu excelente desempenho no teste de médulos para qualidade e confiabilidade
no PV Module Index Report (PYMI) de 2021, divulgado recentemente pelo RETC (Energia Ren-
ovdvel Centro de Teste).

Reconhecida como “Top Performer” pela 62 vez consecutiva
Devido aos investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento, a JA Solar recebe nomiacao pelo

laboratdrio de testes de desempenho e confiabilidade de painéis solares PVEL (PV Evolution | —

Labs).

Recebe medalha de prata da EcoVadis por Responsabilidade |-

Social
0 prémio reconhece a JA Solar no top 12% de todas as organizacdes pesquisadas pela Eco-
Vadis, e no top 1% das empresas quando se trata de compras sustentédveis.

Moédulos Fotovoltaicos de qualidade Premium

m Ja Solar Brasil

www.jasolar.com
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NORMAS IEC E ABNT PARA SISTEMAS COM
ARMAZENAMENTO EM BATERIAS

Mateus Vinturini
Engenheiro do Canal Solar

A demanda de componentes para
sistemas de armazenamento
de energia deve subir de forma
vertiginosa, uma vez que o0 mundo
se volta para cada vez mais
eletrificar os meios de locomocao
e aposta nas energias renovaveis
como a solucdo para o controle de
emissdes de gases do efeito estufa.

Quando ha demanda, ha
investimento na criagdo de novos
produtos. Quando ha a expansao
rapida de um novo mercado, serao
atraidos os grandes fabricantes,
com excelente controle de
qualidade e investimento em
pesquisa e desenvolvimento ao
mesmo tempo gque empresas

menos preparadas tentardo pegar
uma fatia desse mercado.

E natural, entdo, esperar que
haja uma grande variabilidade na
qualidade dos produtos ofertados.
Aqueles que comegaram cedo no
mercado fotovoltaico brasileiro
devem se lembrar bem de marcas
e produtos que simplesmente
sumiram, ou que rapidamente
ganharam ma fama por diversos
problemas de qualidade ou
de funcionalidades aquém do
desejado.

Em nosso pais, tivemos uma
situacdo muito curiosa por bastante
tempo: a falta de normas brasileiras
e a falta de aplicacao de normas
internacionais equivalentes
Nos processos de instalacao
de energia solar fotovoltaica.
A norma que rege 0s projetos
de sistemas fotovoltaicos (NBR
16690), por exemplo, foi publicada
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pela primeira vez somente no
final de 2019, quando ja havia um
numero bastante significativo de
sistemas instalados. A norma de
comissionamento de sistemas FV
(NBR 16274) precedeu a norma de
projetos em 5 anosl!

O inicio do mercado brasileiro de
sistemas FV sofreu com produtos
de qualidade questionavel e a
falta de normatizacao adaptada a
realidade brasileira. Havia aqueles
que julgavam ser suficiente adaptar
trechos de normas de outro escopo
da forma que Ihes conviesse e havia
agueles que realizavam péssimas
escolhas de projetos ou importacéao
de produtos de baixa qualidade na
inexisténcia de uma norma que
exigisse um minimo de seguranca.

Embora muitos destes problemas
tenham ficado no passado, ainda
encontramos resquicios deste
cenario nos dias atuais. Um exemplo
pratico: todos os inversores de
até 10 kW devem ter ensaios e
certificacdo INMETRO para poderem
ser comercializados e utilizados no
Brasil, e isto inclui os inversores
off-grid. Uma pesquisa rapida
em sites de compras na internet
e de distribuidores menores de
kits mostra que esta exigéncia de
INMETRO para inversores off-grid
muitas vezes é ignorada. O fato
de o sistema operar fora da rede,
dentro do dominio do cliente, ndo
isenta 0 mesmo de seguir normas
de qualidade de produto ou de
critérios de instalacéo.

Quando olhamos para o mercado
de sistemas off-grid ou de
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armazenamento, entéo, revisitamos
0S mesmos problemas de outrora:
mercado com potencial de
crescimento acelerado, algumas
empresas importando produtos
de procedéncia duvidosa, variagao
de qualidade enorme entre
fornecedores e normatizacao
atrasada ou insuficiente para os
produtos no Brasil.

Como reagir entdo frente 3
inexisténcia ou insuficiéncia de uma
norma brasileira para o produto?
Antes de responder esta pergunta,
precisamos entender qual é a
relacdo entre as normas, nossos
projetos e a obrigatoriedade das
mesmas.

Arelacao entre normas, projetos
e responsabilidades legais

As normas sdo documentos
elaborados em consenso de
um grupo de profissionais e
empresas, onde qualquer pessoa
pode participar dando suas
opinides sobre recomendacodes
de seguranca, operacao de um
produto ou de conceitos de projeto.
No Brasil, 0 6rgao oficial onde ocorre
a formalizac&o destes grupos de
pessoas e das normas € a ABNT.

As normas por si s6 nado tém forga
de lei, isto €, a ndo observancia de
um item ndo tem ligaco direta com

uma possivel acao judicial. Porem,
quando vendemos um sistema para
alguém, nds nos tornamos, segundo
0 codigo de defesa do consumidor,
um fornecedor de servicos e
equipamentos. O cddigo de defesa
do consumidor, por sua vez, exige
que os produtos e servigcos sejam
realizados respeitando as normas
ABNT.

Este fato faz com que, entéao,
sejamos obrigados a seguir as
normas ABNT nos produtos e
servicos que ofertamos. A néao
observancia de um item de norma
que venha a causar algum dano
material ou lucro cessante, entre
outros problemas, pode entao ser
usada em acoes judiciais. E vale
lembrar que, mesmo que aquele
item especifico que nao seguiu
a norma possa nao ter sido o
causador do acidente, o tempo, a
preocupacao e o dinheiro gasto
para provar isto sao irrecuperaveis.

Normas ABNT e sistemas de
armazenamento

A norma brasileira atual para
sistemas FV, a NBR 16690
abrange também os sistemas com
armazenamento, porém, em alguns
topicos, de forma superficial. Por
exemplo, ela ndo define que tipos de
baterias podemos usar, ou quais as
normas que essas baterias devem
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seguir, e nado define em termos
claros, por exemplo, como deve ser
calculada a corrente do disjuntor ou
fusivel que protege as baterias.

Temos ja publicada pela ABNT
uma norma que descreve as
caracteristicas minimas que um
banco de baterias para sistema
fotovoltaico hibrido deve ter. A
norma NBR 16767 traz condicbes
gerais de estocagem, temperatura
de operacdo e instalacédo das
baterias, porém apresenta poucos
valores numeéricos destes limites.
Em multiplos topicos, a norma
sO lista critérios como pontos de
atencao sem atrelar a eles numeros.
E., como dito acima, no corpo
da norma NBR 16690 n&o ha a
obrigatoriedade de que os projetos
usem as baterias descritas na
norma NBR 16767 ou de outro tipo.

0O que fazer entao quando
um topico ou produto nao for
abordado por uma norma ABNT?

A ABNT tem acordos de cooperacao
com outros grandes o6rgaos
normativos internacionais, como
a IS0, IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers) e IEC
(International Electrotechnical
Commission). Por isso, inclusive,
que muitas das normas ABNT
sdo0 baseadas em normas IEC
equivalentes, podendo até utilizar
0O Mesmo nome € a mesma
numeracdo. Quando ndo ha norma

brasileira equivalente, podemos
por exemplo, utilizar a norma |EC
que é utilizada internacionalmente
para aquele produto ou tipo de
projeto. Ndo podemos, porém,
substituir os critérios de uma
norma ABNT existente por critérios
mais brandos de uma norma IEC,
ou ainda, “escolher” qual norma
gqueremos utilizar. Quando a
norma ABNT existe, ela deve ser
utilizada. Desta forma, podemos
consultar as normas IEC para
complementar nossos projetos e
pautar a compra de equipamentos
de armazenamento de energia.
Para auxiliar o leitor, deixamos
abaixo uma tabela com normas
IEC referentes a sistemas de
armazenamento que serao Uteis
enguanto as normas ABNT sao
atualizadas para compreender
melhor o0os sistemas de
armazenamento.
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Norma IEC Traducao

IEC 62124:2004 Sistemas fotovoltaicos isolados -
Photovoltaic (PV) stand alone Verificagdo de Projeto
systems - Design verification

IEC TS 62257:2018 Recomendacdes para sistemas
Recommendations for renewable | hibridos de energia renovavel
energy and hybrid systems for para eletrificacao rural

rural electrification

IEC 61427-1:2013 Células secundarias e baterias
Secondary cells and batteries para armazenamento de energia
for renewable energy storage renovavel - Requerimentos

- General requirements and gerais e metodos de ensaio

methods of test

IEC 62509:2010 Controladores de carregamento
Battery charge controllers de baterias para sistemas

for photovoltaic systems - fotovoltaicos - desempenho e
Performance and functioning funcionamento

Regulamentacoes ANEEL

A resolucédo 482 da ANEEL n&o prevé a operacao do armazenamento
junto com sistemas fotovoltaicos. Quando foi criada, em 2012, ndo havia
demanda suficiente para sistemas hibridos a ponto de se tornar um topico
em sua criacao.

Hoje, por exemplo, n&o esta claro se podemos usar as baterias para injetar
energia na rede e gerar créditos.

Estamos atualmente no processo da revisdo da REN 482. Ainda néao
sabemos todos os detalhes da nova regulamentacéo, porém, acredita-se
que a questao dos sistemas hibridos seja melhor esclarecida.

Na Europa e nos Estados Unidos, por exemplo, ja existe regulamentacao
sobre a interacao entre as baterias e a rede como, por exemplo, se é possivel
vender a energia armazenada ou obter remuneracdo de forma diferente
ao utilizar a bateria para aliviar os picos de consumo no horario de ponta.

As normas |IEEE podem ser usadas como referéncia de estudo. A tabela
abaixo traz as principais normas IEEE sobre sistemas FV com baterias.
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Norma IEEE

Traducao

|IEEE 1562-2021 - IEEE Approved
Draft Recommended Practice
for Sizing of Stand-Alone
Photovoltaic (PV) Systems

Proposta de texto aprovada -
Recomendacao de praticas de
dimensionamento de sistemas
isolados fotovoltaicos

IEEE 937-2007 - |IEEE
Recommended Practice for
Installation and Maintenance of
Lead-Acid Batteries for
Photovoltaic (PV) Systems

Praticas recomendadas para
instalacdo e manutencao de
baterias de chumbo-acido para
sistemas fotovoltaicos

IEEE 1661-2019 - |IEEE Guide for
Test and Evaluation of Lead-Acid
Batteries Used in Photovoltaic
(PV) Hybrid Power Systems

Guia para teste e avaliacdo de
baterias de chumbo-acido para
uso em sistemas fotovoltaicos
hibridos

IEEE 1361-2014 - IEEE Guide for
Selecting, Charging, Testing, and
Evaluating Lead-Acid Batteries
Used in Stand-Alone Photovoltaic
(PV) Systems

Guia para selecionar, carregar,
testar e avaliar baterias de
chumbo-acido para uso em
sistemas fotovoltaicos isolados
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Conheca a aplicacao que oferece oportunidade para empresarios gerarem valor aos seus
clientes e reduzirem seus custos com energia

i E‘ W\ Henrique Hein
‘ 4 ‘E’ Repdrter do Canal Solar
ESTACIONAMENTOS SOLARES EM ALTA NO BRASIL

Os abrigos para veiculos cobertos por painéis solares - conhecidos como
carports - estdo cada vez mais em alta em diversos segmentos do mercado
de energia solar, como hipermercados, shoppings, centros comerciais,
faculdades e condominios residenciais.

A aplicacdo vem ganhando espaco no setor solar, ndo sO por gerar
energia limpa e sustentavel, mas também por oferecer um sistema de
estacionamento mais seguro, confortavel e protegido do Sol, gerando
economia na conta de luz.

Além disso, com a forte tendéncia de introducéo dos veiculos elétricos, os

carports ainda oferecem aos clientes dos empreendimentos a oportunidade
de utilizarem a energia para abastecer seus veiculos enquanto fazem suas
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compras. Podendo ser, inclusive, um diferencial ou critério de selecao dos
consumidores ao escolherem um local para fazer suas compras.

Vitor Tavernari, CEO da Politec, uma das empresas brasileiras que trabalha
com a fabricacao da solucao, explica que a venda de carports no Brasil
vem aumentando consideravelmente e que os pedidos dessa solucdo tém
aumentado significativamente. “S6 no primeiro semestre de 2021 temos
em torno de 10 MWp em estruturas de carport vendidas. Em todo 2019,
este numero era de 5 MWp’, disse ele.

Particularidades

Apesar de haver semelhancgas com os sistemas fotovoltaicos tradicionais,
instalados em telhados, os carports possuem algumas diferencas.

A primeira delas é o fato de que os projetos precisam ser customizados,
pois as larguras das vagas variam de local para local, além de que a posicao
do pilar é critica para a abertura das portas e para facilitar a baliza.

A altura do sistema também varia de acordo com o tipo de veiculo: para
automotores menores, como carros € motos, deve ser de 2,3 metros,
enguanto que para os de maior porte, como vans, deve ser superiora 2,7
metros. A depender do cliente, também pode ser solicitada a vedacao entre
0S painéis contra chuvas.

De acordo com Jo&o Nunes, presidente da empresa WNunes, as instalagoes
em telhados s&o mais baratas, pois necessitam somente da estrutura para
a fixacado das placas. Ja as estruturas em carports sdo mais caras, mas
promovem um conjunto de beneficios para o empreendimento.
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“O carport cobre areas de estacionamento, gerando sombra para 0s veiculos,
protegendo-os do Sol e da chuva, criando bem-estar as pessoas que ali
circulam, agregando também o marketing ecologico do empreendimento’,
afirmou.

Tipos de carport solar

Atualmente, existem dois tipos de carports, os quais se diferenciam de
acordo com a estrutura utilizada. O primeiro € o sistema com portico em
balanco simples, que oferece cobertura em apenas um sentido, para vagas
situadas em frente a paredes ou entradas.

O segundo é o carport com portico em balangco duplo, o qual oferece
cobertura em ambas as diregdes. O maior tamanho desta estrutura em
relacao a outra ainda permite a fixacao de mais placas e, consequentemente,
mais geracao de energia elétrica.
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Atratividade em estabelecimentos comerciais

De acordo com Francisco Vendramel, gerente de engenharia da L8 Energy,
a instalacao de carports se tornara algo comum com o passar dos anos.
‘0O empreendimento que visa a satisfacdo dos clientes investe hoje na
instalacdo de um estacionamento, porque as pessoas usam carro e
precisam de um lugar para estacionar”, disse.

O engenheiro ressalta, no entanto, que n&o basta mais apenas disponibilizar
um estacionamento, ja que os clientes dao preferéncia por espacos
cobertos. E ai que entra a figura do carport, que, além de proteger os
veiculos, ainda gera economia na conta de luz.

Ele reforca, no entanto, que € preciso pesquisar antes de instalar a tecnologia,
pois mais do que analisar o preco, € preciso verificar a credibilidade da
empresa e a qualidade do servico e dos produtos oferecidos. “O carport
tem a mesma durabilidade de um sistema fotovoltaico tradicional, que é
de 25 a 30 anos”, informa o engenheiro.

Retorno do investimento

O preco de um sistema de carport completo varia dependendo do tamanho
do projeto, dos inversores e das placas solares utilizadas. No entanto, de
acordo com Joao Nunes, é certo que o tempo de payback, ou seja, de
retorno do investimento, € maior em um sistema de carport do que de um
sistema convencional.

“Para que as pessoas tenham mais ou menos uma ideia, 0 N0SSoO precgo de
uma estrutura de solo estd na faixa de RS 200 por placa. Ja o de carport,
vai para RS 500. Sa0 2,5 vezes a mais, o que faz o retorno ser um pouco
mais demorado’, disse ele.

Aplicacoes
No setor de mobilidade, projecdes recentes apontam que a frota de veiculos
movidos a eletricidade vem ganhando espaco no mercado internacional.

Um estudo da BNEF (Bloomberg New Energy Finance), por exemplo, estima
que mais da metade dos veiculos no mundo sera elétrica até 2040.
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No Brasil, um projeto pioneiro foi o da BYD, que entregou o primeiro énibus
elétrico abastecido por energia solar no Ceara, em novembro de 2019. Isso
so foi possivel gragas a instalacao de um carport montado com 183 placas,
gue carregam as baterias nos intervalos entre as viagens.

No setor comercial, a empresa Tekno Solaris implementou, neste ano, o
sistema numa mercearia de produtos importados, em Sdo Carlos (SP). “O
proprietario tem uma area relativamente grande de estacionamento, mas
praticamente nao tinha telhado. O que a gente fez foi cobrir essa area e
fazer com que o sistema atingisse a autonomia energética que o0 nosso
cliente precisava’, explicou Alexandre Serpentino, sécio-diretor da empresa.

De acordo com ele, apesar do pouco tempo de uso, o resultado tem sido
satisfatorio. “O cliente esta contente porque conseguiu cobrir a demanda
energética dele e usarisso como uma ferramenta de marketing, trazendo
mais conforto para os clientes dele e mostrando preocupacao com o meio
ambiente’, destacou.
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No setor habitacional, 0 uso da aplicagdo também esta crescendo. Em
Campinas (SP), o condominio Alphaville Dom Pedro 3 foi o primeiro a adotar
0 sistema de carport na cidade. A tecnologia foi instalada pouco antes da
pandemia, em dezembro de 2019, no estacionamento proximo das areas
de lazer.

A estrutura, com 230 painéis solares e quatro inversores de 15 kW, substitui
o telhado convencional e, enquanto abriga os carros, produz energia. O
retorno completo do investimento esta previsto para acontecer no primeiro
semestre de 2023.

Claudinei Aranha, gerente comercial do condominio, explica que a tecnologia
foi implementada para atender a demanda de energia das areas coletivas
do residencial, como o clube social e os sistemas de seguranca eletronica
e de portaria.

“Com essa instalacdo, passamos a economizar cerca de RS 8 mil por més,
0 que nos deu a oportunidade de investir recursos em manutencao e
contratacdo de mao de obra”, comentou.
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ENERGIA SOLARE VISTA COMO ALTERNATIVA
ESSENCIAL PARA REDUZIR DESASTRES AMBIENTAIS

Pesquisador da Unicamp destaca uso da energia fotovoltaica para combater
problemas relacionados a grandes enchentes e altas temperaturas

L

% Reporter do Canal Solar

k=)
r " Mateus Badra
i

“0O que se vé é que a solar fotovoltaica tem um papel fundamental para
ser aproveitada nas proximas geracoes e impedir gue continuemos a jogar
gases de efeito estufa na atmosfera, amplificando as mudancas climaticas,
que sao visiveis”.

Esta é a analise do professor Ennio Peres, coordenador do Laboratdrio de
Hidrogénio e pesquisador do NIPE (Ndcleo Interdisciplinar de Planejamento
Energético) da Unicamp (Universidade Estadual de Campinas).

De acordo com ele, a energia solar reduzird problemas ambientais
gravissimos que o mundo esta vivenciando nas ultimas décadas, como o
caso de grandes enchentes que afetam a China e Europa, e das elevadas
temperaturas no Canada e nos Estados Unidos.

“Todos esses eventos extremos tém, entre outras causas, a emissao de
gases de efeito estufa pelos seres humanos, produzidos pela gueima de
combustiveis fosseis. Por isso, o Acordo de Paris - tratado mundial cujo
objetivo é conter o aumento do aguecimento global - € uma tentativa de
fazer um controle dessas emissoes”, explicou Peres.

Impacto da energia solar no meio ambiente

Segundo o especialista, inicialmente, é preciso entender que todas as
atividades humanas sobre a terra produzem algum tipo de impacto
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ambiental, a maior parte deles negativa. “Com as fontes de eletricidade,
nao poderia ser diferente”.

“N&o existe nenhum tipo de energia que possamos usar sem causar algum
tipo de prejuizo. Tudo € uma questao de grau. No caso das renovaveis, 0s
impactos costumam ser menores que as fontes fosseis”, apontou.
“Ent&o, ao longo do tempo, pode-se imaginar que irdo se tornar escassas
e, portanto, muito caras, inviabilizando o seu uso. No entanto, a energia
fotovoltaica, edlica e hidraulica, por exemplo, sempre estardo presentes
enguanto existirmos’, disse.

O pesquisador da Unicamp afirmou também que os painéis fotovoltaicos,
guando colocados numa regido para produzir eletricidade, ndo emitem
ruidos e nenhuma substancia poluente, como as termoelétricas a carvao
ou a gas.

“Os combustiveis fosseis costumam trazer grandes prejuizos ao meio
ambiente, tanto na producao do material que sera utilizado, como agos para
construcao de termelétricas, como também no uso de combustiveis, cuja
extracao ¢é altamente impactante. E depois a sua queima, com a liberagao
dos gases na atmosfera, que sera mais impactante ainda”, relatou.

Sendo assim, Ennio Peres acredita que tais fatores fazem com que a fonte
fotovoltaica tenha, hoje, uma preferéncia muito grande para ter a sua
utilizacdo ampliada.
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Integracao da solar com outras fontes

Outro ponto enfatizado pelo professor € a importancia do armazenamento,
gue supre a necessidade de geracao de energia quando ndo ha sol. “A solar
depende desse recurso, pois esta presente apenas na metade do dia.

Na outra, estd ausente e ndo conseguimos gerar eletricidade. Porém,
existem as baterias, utilizadas no horario de ponta justamente para atender
essa demanda”.

‘Atualmente, o que estamos vendo também é uma associacao entre a
tecnologia fotovoltaica com outras fontes igualmente de baixo impacto,
como a edlica, que também tem os seus periodos de auséncia, de falta
de vento, mas que normalmente esta disponivel 0 ano todo”, acrescentou.

Ademais, destacou a associacao da solar com a hidraulica, que permite
uma racionalidade do sistema - trazendo mais seguranca energética. “Na
medida que tenhamos uma grande producao da energia fotovoltaica por
volta do meio-dia, podemos economizar dgua nos reservatoérios e fazer o
uso da mesma no periodo noturno”.

Hidrogénio verde

Outra vantagem apontada por Peres € a utilizagcdo dos grandes excedentes
da solar para produzir hidrogénio por meio de eletrdlise da agua, o que
permite que o0 mesmo seja reconvertido em eletricidade quando o sol nao
estiver disponivel.

“Isso € uma tendéncia que hoje chamamos de hidrogénio verde - que
devera estar presente, nos proximos anos, nos sistemas energéticos dos
principais paises. E essa tecnologia, produzida por meio de uma fonte limpa,
vai ser convertida em energia elétrica gerando novamente agua’, reforcou.

“Todo esse ciclo tem um impacto ambiental muito reduzido, principalmente

quando comparado com o uso de combustiveis fosseis, como diesel,
gasolina e gas natural’, concluiu o especialista.
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ENERGIA SOLAR E ALAVANCA DE
CRESCIMENTO DE PEQUENAS EMPRESAS

] ) Henrique Hein
\ " Repérter do Canal Solar

A fonte fotovoltaica é hoje
uma aliada importantissima
na reducdo de custos, no
ganho de competitividade e no
desenvolvimento sustentavel das
MICro e pequenas empresas, que, Na
pratica, sdo a principal locomotiva
econdmica e social do Brasil.

Nado é a toa que o numero de
pequenos empresarios que estao
aderindo a ideia de usufruir dos
beneficios e das vantagens do
sistema solar vem crescendo.

O empresario Julio César de Arruda,
por exemplo, € um dos brasileiros
que apostou na tecnologia. Ele
conta que instalou cerca de 15
painéis solares em um sitio da
familia, em Serra Negra, e que a
energia sera usada para a producéao
de cachaca e de peixes no local.

Além disso, a energia excedente
sera usada para abastecer uma
empresa de locacdo de contéineres
e de banheiros quimicos que ele
também administra. “Como ¢é a
mesma distribuidora de energia e as
duas contas estao no mesmo CPF,
eu consigo fazer isso e economizar
ainda mais’, disse o empresario.

e .
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Segundo ele, faltam apenas
alguns tramites burocraticos com
a concessionaria responsavel para
que o sistema comece a operar.
Quando tudo estiver pronto, a
expectativa é reduzir em mais
de 85% o valor da conta de luz e
recuperar o investimento feito em
até cinco anos. Com a economia,
0 empresario pretende investir na
contratacdo de novos funcionarios
e na melhoria dos seus negocios.

Arruda comentou ainda que ficou
sabendo dos beneficios da energia
solar por acaso, em um passeio com
a esposa. “Tem uma cervejaria que
nos gostamos muito de frequentar
e eles tinham acabado de instalar
as placas solares. Aguilo chamou a
nossa atencao”.

“Entramos em contato com o
pessoal que instalou o sistema
para eles, ligamos para saber mais
detalhes, abrimos negociacao e
conseguimos fechar um excelente
negocio. Estamos apenas no
aguardo da distribuidora para
colocar o sistema para funcionar”,
afirmou.

Outro empresario que também
apostou nos beneficios da
tecnologia foi Marcelo Panico, que
é dono de um empadrio No Mmunicipio
de Jundiai (SP). O sistema foi
instalado no primeiro semestre do
ano passado e vem rendendo uma
média de mais de 70% de economia
na conta de luz do empresario.

Ele conta que por més tem
economizado uma média de RS 1,3
mil na tarifa de energia e que sem
0 sistema ele teria que aumentar o
faturamento em RS 26 mil mensais
em produtos para ter um lucro
liquido similar ao valor economizado
com as 42 placas solares instaladas.

“Com a energia solar eu
indiretamente aumentei o meu
faturamento na loja, sem precisar
contratar ou vender mais produtos.
Ou seja, eu estou tendo esse lucro
com esforco zero. Sera que sem 0
sistema, eu conseguiria aumentar
o meu faturamento em RS 26 mil
do dia para a noite? Para mim, seria
quase impossivel”, revelou.

!

SOLAR EM 60 l

0S DESTAQUES DO DIA EM 60 SEGUNDOS
> YouTube
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Preocupacao com o aumento da
conta de luz

Com a diminui¢cdo do nivel dos
reservatorios e o anuncio do
acionamento das termelétricas
em meio a maior crise hidrica dos
ultimos 91 anos, a conta de luz dos
brasileiros ficou mais cara em julho
apos 0 aumento de mais de 50% no
valor da bandeira tarifaria vermelha
2.

O valor subiu de RS 6,143 para
RS 9,492 para cada 100 kWh
consumidos, conforme comunicado
da ANEEL (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica). Para efeito de
comparacédo, em marco de 2019,
a cobranca era quase duas vezes

menor: cerca de RS 5,00 para cada
100 kWh.

Para o restante do ano, novos
aumentos estao previstos. Isto por
causa do acionamento das usinas
térmicas em razao da escassez de
agua nas principais bacias hidricas
do pais. O medo das cobrancas
mais caras foi um dos motivos
que levaram Arruda a instalar
placas solares em seu sitio. “O meu
intuito é reduzir os custos com
energia elétrica, que ndo param de
aumentar”, revelou.

Para profissionais do setor de
energia solar, a iniciativa tomada
pelo empresario sera cada vez
mais comum. Fabio Delgado, diretor
comercial da TechlLux, disse ao
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Canal Solar, por exemplo, que 0s constantes aumentos praticados pela
ANEEL vao gerar um incremento no numero de pedidos para instalagao
de sistemas fotovoltaicos em todas as regides do pais ainda esse ano. “A
fonte solar € um dos melhores recursos que contribuem para a reducao
do custo da conta de luz”, explicou.

Investimentos

O aumento na procura pela energia solar por parte dos pequenos empresarios
€ um dos motivos que explicam a previsdo de crescimento da geracao
fotovoltaica distribuida no Brasil. Um estudo da ABSOLAR (Associacao
Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica) aponta que os investimentos
devem ultrapassar os RS 17 bilhdes até dezembro.

A entidade destaca também em seu estudo que o crescimento do mercado
de geracao solar no Brasil € uma tendéncia de longo prazo e que projecoes
internacionais indicam que cerca de 21% de toda a matriz energética
brasileira sera de responsabilidade da geracao distribuida em 2050.
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EUROPA CONCEDE
BENEFICIOS PARA
AVANCAR COM
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Governantes do continente apostam em incentivos para lmpuls:onar novos
investimentos que incluem o setor de baterias e construcao de fabricas de

veiculos elétricos

André Luis Cia
Correspondente do Canal
Solar na Espanha

A Europa tem avancgado nos ultimos
anos em relac&o ao setor energético
com uma série de iniciativas e
investimentos neste segmento.

A Espanha corre atras do prejuizo
apos ter visto o setor de energia
solar serimpactado negativamente
em 2010, com mudancgas nas
regras promovidas pelo governo.
As medidas fizeram com que
muitos negdcios fechassem,
sem falar no prejuizo de diversos

empreendedores que viram suas
empresas ruirem com a perda de
clientes.

Oito anos ap6s a movimentacéo
desastrosa, o governo espanhol
adotou medidas que visavam
recuperar o tempo perdido e
corrigir erros do passado. Em 2018
a Espanha voltou a viabilizar a
energia solar fotovoltaica, adotando
um sistema de compensacéao
de créditos de energia elétrica
equivalente ao utilizado atualmente
no Brasil. A nova regra recuperou
a conflanca dos consumidores, do
mercado e dos investidores, abrindo
caminho para a atracdo de milhdes
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de euros em novos projetos e a
geracao de milhares de empregos
para a populacédo espanhola.

Em maio deste ano o Conselho de
Ministros da Espanha, com uma
proposta do MITECO (Ministério da
Transicao Ecologica e do Desafio
Demografico), aprovou um decreto
real de 660 milhbdes de euros,
prorrogavel até 1,32 bilh&o, para
fomentar projetos de geracao
propria, armazenamento de energia
e ar-condicionado com energia
renovavel.

As comunidades e 0s municipios
autdbnomos espanhdis irao
disseminar os investimentos
por todo o territdrio nacional até
2023, de acordo com critérios
transparentes e objetivos, e
permitirdo a criacdo de mais de 25
mil empregos diretos e indiretos,
segundo dados oficiais do governo
espanhol.

Esses programas ficarao a cargo
do orgcamento do Plano de
Recuperacao, Transformacéao e
Resiliéncia e s&o as primeiras linhas
de grande porte em ambito estadual
voltadas especificamente para o
autoconsumo e 0 armazenamento.

As medidas foram anunciadas pela
ministra da Transicdo Ecoldgica e do
Desafio Demografico, Teresa Ribera.
Agora cabera ao IDAE (Instituto

de Diversificacao e Poupanca
de Energia), a coordenacéo das
acdes e 0 acompanhamento da
sua evolucao, de acordo com
0 procedimento utilizado com
sucesso desde 2019.

Questionada sobre os desafios da
transicdo energética na Espanha,
Teresa Ribera apontou que a
industria europeia esta preparada e
encontra seus grandes nichos onde
existe valor agregado e se geram
NOVOS processos e tecnologias.

“Existe uma responsabilidade
historica e deve ser cumprida
porque é do interesse da nossa
economia’. Ribera ressalta que
todas as mudancgas estédo sendo
feitas com um compromisso
razoavel.

Ela reconhece que o0 setor
de energia é complexo e até
recentemente tinha um numero
limitado de participantes devido aos
grandes investimentos necessarios,
mas isso mudou e gerou Nnovos
desafios e uma mudanca radical.
“Nao é que tenhamos o problema
porgue ha poucos com muito poder,
mas por causa da profundidade das
mudancas’.

Os 660 milhdes de euros
inicialmente orcados serao
ampliados a medida que forem
Implementados os valores iniciais
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atribuidos a cada comunidade auténoma, podendo-se atingir um montante
bastante superior ao final do programa.

As comunidades e 0s municipios autdbnomos devem comprometer 80% do
orcamento inicial durante o primeiro ano ou terdo que reembolsar metade
do que nao foi comprometido no prazo de 15 meses a partir da publicacao
do BOE (Decreto no Boletim Oficial do Estado).

= Cataluiia T 114.988.848
-~ Andalucia e 104.847.686
& Madrid e —— 91.295.991
& Com.Valenciana | 67.307.084
~ Galicia [E—— 39.163.367
& Castillay Le6n _ 38.187.273
4» PaisVasco = 37.173.437
q Castilla-LaMancha [N 30.948.184
§ Canarias | I—— 23.112.104
& Aragon o 22.945.966
@& Murcia P 19.552.032
= Extremadura — 14.881.861
@ Asturias | 14.536.460
£ Raleares 13.399.755

Fonte: Miteco com reproducao do El Pais.

Tabela: Investimentos (em euros) do programa de fomento para
geracao propria, armazenamento e climatizacao nas comunidades
autonomas espanholas

Os investimentos promoverdo a criacdo de empregos locais e a melhoria
da competitividade das empresas e familias, reduzindo 0s seus custos de
energia. Contribuirdo também para o cumprimento das metas de energia
limpa e reducdo de emissdes fixadas pela Espanha, cujo PNIEC (Plano
Nacional Integrado de Energia e Clima) prevé uma presenca de 42% das
energias renovaveis no uso final da energia em 2030.

Um dos impactos positivos com o investimento inicial de 660 milhées
de euros sera a instalacdo de 1.850 MW de geracao renovavel, incluindo
a substituicado de combustiveis fosseis por energias renovaveis no
aguecimento e no resfriamento em mais de 40 mil residéncias.
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Producao de baterias na Europa

Apos anos de liderancga da China,
em 2020 o continente europeu
ultrapassou o gigante asiatico e se
transformou no maior mercado de
veiculos plug-in do mundo. Estima-
se que a Europa sera responsavel
por 31% da producao global de
baterias elétricas em 2030.

Os novos regulamentos antipoluicdo
Impulsionaram as vendas desse
tipo de veiculo no velho continente,
que se firmou como o epicentro da
transicao para a mobilidade elétrica
nesta década.

A ministra Ribera garante que na
Espanha, por exemplo, os planos
do governo sdo o de acompanhar
esse processo de transformacao do
veiculo elétrico, que representa um
setor fundamental na economia,
sem deixar que essa oportunidade
seja perdida.

“Os grandes fabricantes tentaram
esticar ao maximo os periodos de
transicéo e isso € natural. Os carros
hibridos estao nas ruas do Japao ha
20 anos e nenhum esforgco desse
tipo foi feito na Europa, mas acho
que agora o setor entendeu que
precisava se reorientar”.

No entanto, apesar de os fabricantes
europeus (Stellantis, Renault e
Volkswagen) acelerarem seus

planos de eletrificacdo, a verdade
€ que a regiao ainda nao consegue
competir com a Asia em um
aspecto fundamental: a producéao
de baterias - setor dominado pelos
chineses (BYD, CATL), coreanos (LG
Chem, Samsung SDI, SK Innovation)
e japoneses (Panasonic).

De acordo com um estudo da
BloombergNEF, isso vai mudar em
curto prazo gracas ao forte apoio
estatal que a indUstria europeia vai
receber, passando dos atuais /% de
participacado na produgcado mundial
para 31% até 2030. As empresas
que devem tornar isso possivel sao
ACC (Franca), Britishvolt (Reino
Unido) e Northvolt (Suécia).

“Estamos criando uma nova
indUstria com um ecossistema
completamente novo. Os
investimentos estao chegando ”,
explicou Marcos Sefcovic, vice-
presidente da Comissao Europeia,
que estima que 0s investimentos
feitos na Europa em 2019 triplicaram
os feitos na China no mesmo
periodo.

Para atingir esses objetivos, a
colaboracao de fabricantes de
automoveis locais sera vital. Assim,
merecem destaque os planos do
Grupo Volkswagen, que até 2030
pretende ter um total de seis giga-
fabricas operando com capacidade
de fabricacado de 40 GWh em solo
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europeu, sendo uma delas gerida
em conjunto com a Northvolt.

“Também nado podemos perder
de vista os esforcos da Stellantis,
entidade formada a partir da fuséao
entre a FCA (FIAT-Chrysler) e a
PSA (Peugeot-Citroén, Opel), uma
vez que em associacdo com a Saft
(Total) criou o referido consércio
ACC (Automotive Cells Company),
que ja pretende construir duas
giga-fabricas (uma na Alemanha e
outra na Franca)", explicou Sefcovic.

Construcao de fabricas

O ex-executivo do Grupo Renault,
Jean- Pierre Corniou, apontou que
se forem contadas as empresas
europeias e estrangeiras, no
total, hoje existem 27 projetos de
construcao de fabricas de baterias
em Ssolo europeu, que poderiam
oferecer pelo menos 500 GWh de
capacidade combinada. “Todos 0s
paises desejam uma fabrica de
baterias’, disse.

Na Espanha, segundo o Ministério
de Industria, Comércio e Turismo,
sera criado um consorcio publico-
privado para montar a primeira
grande fabrica de baterias para
veiculos elétricos no pais.

A estimativa é que a fabrica esteja
em funcionamento entre os anos de
2025 e 2026, e 0s rumores apontam

a construcdo em Barcelona ou
Martorell (municipio onde fica a
sede da fabricante de veiculos
SEAT, localizado na Catalunha). A
iniciativa visa reindustrializar o pais
para diversificar e modernizar parte
da estrutura produtiva, promovendo
alguns setores estratégicos, como
o dos veiculos elétricos.

Este anuncio faz parte dos
esforcos globais para acelerar a
transicao para a mobilidade elétrica.
Recentemente, alguns grandes
fabricantes como Ford e Jaguar
anunciaram que so fardo carros
elétricos a partir de 2030 e 2025,
respectivamente.

Portugal lidera armazenamento
com baterias

Enquanto isso, Portugal tornou-
se 0 membro europeu, em termos
relativos, com maior peso no
armazenamento de energia em
baterias. A lideranca foi confirmada
pelo secretario de Estado Adjunto
e da Energia, Jodo Galamba, apos
a realizacao de um leildao em 2020,
em solo portugués.

Dos 12 lotes leiloados, 8 foram
arrematados na modalidade de
armazenamento. Dos 670 MW
negociados, cerca de /5% das
outorgas correspondem a sistemas
com armazenamento (483 MW).
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A vencedora do leil&do, a sul-coreana
Hanwha Q- Cells, obteve seis lotes,
cerca da metade, e optou sempre
pelas baterias. A capacidade
outorgada a empresa, que entra
assim no mercado portugués, foi
também a maior — um total de 315
MW.

Programas de ajuda na Espanha

O pacote de ajuda na Espanha
sera articulado por meio de seis
programas. Os trés primeiros
destinam-se a setores especificos
da economia, com base em dados
do Instituto Nacional de Estatistica
(INE) de 2019, antes do inicio da
pandemia.

Por outro lado, os trés ultimos,
essencialmente vocacionados
para a habitacdo, tomam o numero
como referéncia dos alojamentos
principais ou agregados familiares,
também de acordo com dados do
INE.

A distribuicdo do orgcamento entre
as comunidades autdbnomas e as
cidades de Ceuta e Melilha € apenas
para a atribuicdo inicial do programa.
Para futuras concessoes de crédito
sera considerada a execugao do
orcamento e a demanda existente
em cada territorio.
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- Programa 1. Geracéao propria e
armazenamento no setor de
servicos. Dotado de 120 milhoes
de euros (20 milhdes para
armazenamento);

- Programa 2. Geracao propria
e armazenamento em outros
setores produtivos, como
industria ou agricultura. Dotado
de 175 milhdes de euros (25
milhdes para armazenamento);

- Programa 3. Incorporacao do
armazenamento na geracao
propria existente nos setores
econdmicos. Distribuira 45
milhdes de euros entre as
comunidades autbnomas e as
cidades de Ceuta e Melilha;

- Programa 4. Geracao propria
e armazenamento no setor
residencial, setor publico e
terceiro setor. Com uma dotacéo
de 215 milhdes de euros (15
milhdes para armazenamento);

- Programa 5. Incorporacao de
armazenamento na geracao
propria No setor residencial, setor
publico e terceiro setor, com
cinco milhées de euros orgados;

- Programa 6. Ar-condicionado e
agua guente sanitaria obtidos
Com energias renovaveis no setor
residencial, incluindo habitacdes
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publicas. Tera orcamento de 100
milhdes de euros.

Para facilitar o impacto do auxilio no
setor produtivo nacional e orienta-
lo para a melhoria ambiental, todas
as acdes acima de 100 kW devem
incluir um plano estratégico publico
que indique a origem e o local de
fabricacao do equipamento e o seu
efeito impulsionador na economia
local.

O plano também detalhou
informacdes sobre os critérios
de selecdo de equipamentos e
materiais com base em seu impacto

KSTAR

ambiental e sua durabilidade - como
garantias do fabricante - e uma
justificativa de que eles cumprem
O principio europeu de nado causar
danos ao meio ambiente.

Por outro lado, para aumentar a
informacéao e a sensibilizacéo da
sociedade, todas as instalacdes
subsidiadas deverdo incluir um
sistema de monitoramento. Nas
empresas e administracoes, seu
desempenho deve ser mostrado
em uma tela a vista do publico ou
dos trabalhadores; nas residéncias,
ele estara acessivel por meio de um
dispositivo movel.

Sistema Integrado de Inversor Hibrido & Armazenamento de Energia
KSTAR & CATL

7 a1
Bateria LFP da CATL, estavel e segura
Modular, compacto, sistema com tripla protegao
IP65, possivel instalagéo externa, longe da sala de estar

|. . . - J
Design modular, uma Onica pessoa pode transportar e instalar.

Plug and play, instalacao rapida em até 30 minutos
Economia de espago, em até 0,15 m?

[

. S

ek

Plataforma Global em nuvem e Aplicativo Mével Qualquer tempo
e qualquer lugar - 24 horas APl aberta,
Suporte & aplicativos avangados de internet

w7

www.kstar.com, roy(@kstar.com



https://bit.ly/2TZ5KA5

&) NOTICIAS MUNDO

Critérios para a distribuicao dos
beneficios

Os limites dos beneficios na
Espanha vao variar em funcéo do
beneficiario e do tipo de instalacao.
Para as empresas, sera atribuido
um percentual sobre o volume de
investimento inicial - até ao maximo.
Para particulares e administracdes
publicas sera subsidiado um
percentual fixo.

No caso da energia solar fotovoltaica,
0 auxilio ira variar de 15% para uma
grande empresa a 45% para um
pequeno sistema, inferior a 10 kW.
Os particulares poderao beneficiar-
se de 40% - sobe para 50% nos
sistemas de autoconsumo coletivo
-, e as administracdes publicas de
70%.

No caso da energia edlica, o
subsidio variara de 20% para a maior
instalacdo em grandes empresas
a 50% nos menores sistemas. Os
individuos ficarao com 50% e as
administracdes publicas com 70%.

Nas instalagcdes de armazenamento
behind the meter (atrés do medidor),
que geralmente serdo baterias, o
auxilio as empresas variara entre
45% e 65%, dependendo do porte
da organizacao, podendo beneficiar
pessoas fisicas, administracoes e
entidades do terceiro setor.
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No ar-condicionado com renovaveis
0 subsidio vai depender datecnologia
utilizada - como biomassa ou
energia geotérmica - e sera de
40% a /7/0%. As administracoes
publicas proprietarias de edificios
residenciais podem obter 70%.

Valor adicional para pequenos
municipios

Para fazer face ao desafio
demografico, todos os conceitos
anteriores serao acrescidos de 5%
NOS Municipios com menos de 5 mil
habitantes e nos municipios com
menos de 20 mil habitantes em
ambientes rurais cujos diferentes
nucleos populacionais tém menos
de 5 mil habitantes.

As linhas de ajuda a particulares,
autébnomos e administracoes
publicas espanholas entrardo em
vigor no dia seguinte a publicacéao
do decreto real. Os beneficiarios do
auxilio terdo um prazo de 18 meses
para justificar a construcéao das
instalacdes a partir do momento
em que sejam notificados da sua
concessao.
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BEYONDSUN!?

N BRASIL FIRMA CONTRATO COM
ICANTE DE MODULOS LIDER GLOBAL\ |

Quem € a @Y |Beyondsun

A marca fotovoltaica fol fundada pelo Grupo ZHENBEI, este
surgiu em 1986. Mas, foi em 2008 que a entao Zhejiang
Beyondsun Green Energy surgiu no mercado, inicialmente nominada
Zhejiang Trunsun Solar até o ano de 2020. A fabricante é lider mun-
dial de PV ¢ fornecedora de solugdes completas, que produz equipa-
mentos solares fotovoltaicos de alta qualidade e de eficiéncia garanti-
da. Sendo uma fornecedora de energia global, possui subsidiarias em
8 paises presentes em 5 continentes, com mais de 1.500 funcionarios
em todo o mundo.

Ao proporcionar excelente qualidade em seus produtas, desempenho
solido de longo prazo e garantias adequadas, a fabricante veio a se
tornar uma parceria nitidamente confidvel na industria solar global.
Com um mix amplamente aplicados em telhados residenciais, comer-
ciais, industriais, em projetos fotovollaicos de qualquer escala e em
todo o globo.

Ate agora, Beyondsun distribuiu mais de 8 GW de produtos fotovoltai-
cos em mais de 50 paises em todo o mundo. Empenhada em levar
energia verde inesgotavel a milhares de lares, e assim impulsionar a
sociedade para um futuro com zero carbono.

A empresa tem como objetivo concentrar-se nas suas pesquisas para
desenvolver modulos solares inovadares e que estejam atualizadas,
sempre acompanhando a tendéncia do mercado. Entao, a Beyondsun
nunca mediu esforcos para oferecer produtos tecnoldgicos, sustentd-
veis e eficientes para todos que buscam por sua marca.

USINA TOTAMENTE BEYONDSUN

TenBrasil

Distribuidora

POR OUE A Devido a todo seu histdrico e

reputacao, a Zhejiang Beyondsun
TE N B RAS' L Green Energy vem crescendo cada
vez mais no mercado e
E S C O L H E U A conguistando parceiros em todo o
mundo. E por isso, @ Ten Brasil
B EYO N D S U N Dlslribl:lidum traz essa  marca
excepcional para o Brasil, fechando
um contrato de 100MW. Trabalhando com modulos Classic Series
TSP-72/72H 335W e iniciando também a venda de modulos BiDrive Max
TSBHM-144HVG 535W, que promete mais rendimento da tecnologia

bifacial com alto desempenho, maior toleréncia de sombreamento e
eficiencia de modulo ultra-alta.

CONTATO: (49)3664-5100
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GOVERNO DOS EUA _.
OFERECE DESCONTO £

NO IMPOSTO DE

RENDA A QUEM
INSTALAR PAINEIS
DE ENERGIA SOLAR
EM CASA

Pais comemora a marca de 100 GW de energia solar instalada, o dobro da

capacidade registrada ha trés anos e meio

Ana Paula Franco
Correspondente do Canal
Solar nos EUA

O governo dos Estados Unidos, por
meio do Departamento de Energia,
oferece até o fim de 2022, 26% de
credito tributario a moradores que
instalarem painéis fotovoltaicos em
suas casas.

Isso quer dizer que se o contribuinte
gastou USS 10 mil para instalar
painéis para captacéo de energia
solar em sua residéncia, ele pode
descontar até USS 2.600 no valor
devido ao imposto de renda.

Segundo informacdes do
Departamento de Energia, o crédito
tributario vale para a compra
de painéis solares, instalacéao,
licencas, entre outros, desde que
sejam residenciais e que estejam
funcionando.

N&o existe um valor maximo a ser
declarado. As regras sao diferentes
para industrias e prédios comerciais.
Podem se beneficiar do incentivo
quem instalou painéis solares
entre 1 de janeiro de 2006 e 31
de dezembro de 2023. A partir de
janeiro de 2023, esse desconto
passa a ser de 22%.
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O beneficio tributario chega ao fiim
em 2024, a menos que 0 Congresso
renove o credito.

Energia solar em crescimento

Gracas a esses e outros incentivos
dados por estados e municipios
americanos a quem instalar energia
limpa, 0 pais viu a capacidade
instalada de energia solar dobrar
nos ultimos anos.

Segundo relatorio divulgado em
junho pela SEIA (Solar Energy
Industries Association — Associacao

Americana de Industrias de Energia
Solar), o mercado americano desse
tipo de energia ultrapassou 100 GW
de capacidade instalada.

O relatdrio aponta que, s6 nos
primeiros quatro meses de 2021, 5
GW de energia solar foram instalados
no pais, um aumento de 46% em
comparagado ao mesmo periodo
de 2020. A instalagcdo de painéis
solares em residéncias aumentou
11% nos quatro primeiros meses de
2021.

O Texas lidera a lista dos estados
americanos com maior capacidade

New U.S. electricity-generating capacity additions, 2010-2021YTD
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solarinstalada no periodo. De janeiro
a abril deste ano, o estado instalou
1,52 GW de energia solar, seguido
pelos estados de Indiana, Virginia,
Michigan e lowa.

A associacao destaca que o crédito
federal teve um papel fundamental
para o crescimento da energia solar
No pais. A expectativa € que, até o
final de 2026, a capacidade instalada
passe de 250 GW.

“E impressionante ver o setor de
energia solar ultrapassar os 100
gigawatts depois das dificuldades
que passamos nos ultimos anos.
Embora estejamos prontos para
mais crescimento, devemos acelerar
a implantacéo de energia solar e
de armazenamento para enfrentar
a crise climatica e alcancar as
ambiciosas metas de energia limpa

do presidente Biden", disse Abigail
Ross Hopper, presidente da SEIA.

A presidente da SEIA faz um alerta
sobre o aumento dos custos para
instalacdo de painéis solares
devido a problemas na cadeia de
suprimentos, causadas por atrasos
devido a pandemia.

‘A demanda por energia solar esta
crescendo, mas temos que ficar
atentos a falta de equipamentos
necessarios para a instalacao,
que esta causando aumento nos
precos”. Abigail acredita que o
setor ainda vai sentir o impacto da
falta de suprimentos causada pela
pandemia por alguns meses.
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A evolucao da energia solar nos EUA

A energia solar é a fonte de energia limpa que mais cresceu Nos Ultimos
anos nos Estados Unidos. Em 2004, a energia solar respondia por apenas
0,34 GW no pais e agora ja passa de 100 GW, com capacidade de gerar
energia para 18,6 milhoes de lares americanos.

Desde 2014, o custo para instalacédo de painéis solares caiu mais de 70%,
segundo informacobes do Departamento de Energia do governo. O mercado
para a energia solar estd em expansao e tem se mostrado mais competitivo
com relacéo as outras fontes de energia.

Segundo dados da International Energy Agency, os Estados Unidos
respondem hoje por 15% da energia solar do mundo. O primeiro lugar é
ocupado pela China (32%), seguida pelo Japao (11%), india (7%) e Alemanha
(6%). O Brasil ocupa a nona posigcao neste ranking.

Estados norteamericanos que lideram a corrida pela energia solar
Ranking estadual baseado na capacidade instalada acumulada no primeiro trimestre de 2021.

1- california 3- North Calorina
31,873 MW 7132 MW
@ & 859707

8,548,370

2- Texas 4- Florida
9,311 MW 7074 MW
@ 1,082,407 @ 842,897

5- Arizona
5,247 MW
& 810,751
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de especialista em convers8o de energia Fornecedor de inversores fotovoltaicos de Fornecedormundial de inversores de
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REVISAO DE TOPOLOGIAS
DE INVERSORES
MONOFASICOS SEM

TRANSFORMADOR
PARA SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS
CONECTADOS A REDE

S L\ ]
; - . &

Guilherme Cerbatto Schmitt Prym
Pesquisador do LESF - Laboratério de Energia e Sistemas Fotovoltaicos
da UNICAMP

Resumo

Os sistemas de energia solar fotovoltaica empregam conversores de energia
CC-CA conhecidos como inversores, classificados de acordo com suas
caracteristicas e funcionalidades. No que diz respeito a isolagao galvanica,
0s inversores podem ser divididos em trés grupos: com transformador de
baixa frequéncia, transformador de alta frequéncia e sem transformador. A
utilizacao de transformadores reduz o desempenho do sistema, justificando
a utilizacdo de topologias sem transformador, principalmente em aplicagoes
de baixa poténcia, onde se deseja um sistema de baixo custo, leve e
eficiente. Porém, topologias sem transformador geram alguns problemas,
sendo o principal deles a corrente de fuga. Este artigo apresenta um
estudo, na forma de uma revisao bibliografica de outros trabalhos, das
principais topologias e técnicas utilizadas para implementar um inversor
sem transformador para sistemas fotovoltaicos monofasicos conectados
a rede elétrica.
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Introducao

Os inversores fotovoltaicos (FV) tém como fatores decisivos a eficiéncia
e o0 custo envolvidos. Em sistemas conectados a rede, varias topologias
de conversores utilizam um transformador, operando em baixa ou alta
frequéncia, que fornece isolamento galvanico entre os modulos FV e a
rede elétrica [1]. O uso de um transformador causa aproximadamente 2%
de perdas adicionais e custos mais elevados [2]. Os transformadores de
baixa frequéncia sdo grandes, pesados, causam muitas perdas ao sistema
e aumentam o custo de fabricacéo. Os transformadores de alta frequéncia
s&o pequenos em tamanho, mas requerem topologias de dois estagios de
conversdo em cascata, o que reduz a eficiéncia do sistema [1] e adiciona
complexidade ao equipamento.

Topologias sem transformador proporcionam conversores mais baratos,
compactos e eficientes. Por outro lado, neste tipo de inversor ndo existe
isolacdo galvanica, o que permite o surgimento de determinados problemas,
como tensdes em modo comum e correntes de fuga a terra, assuntos
gque serdo abordados na proxima secao. Por conta disso, a literatura tem
apresentado diferentes topologias de inversores sem transformador para
conexao a rede elétrica, utilizando solugcdes para minimizar os problemas
acima mencionados e melhorar a eficiéncia do sistema [3,4].

As referéncias [1,2] apresentam topologias de sistemas e estruturas de
inversores gue inicialmente sao divididas entre inversores monofasicos e
trifdsicos, de acordo com a faixa de poténcia e aplicacdo. Nessas categorias
também sdo encontrados sistemas conversores de um ou dois estagios
[5]. A literatura foi analisada e foram estudadas as principais topologias
sem transformador para inversores monofasicos. Os resultados sao
apresentados nas secoes finais deste artigo.

Problematicas dos inversores sem transformador

A Capaciténcia parasita

Devido a forma construtiva dos modulos FV, uma capacitancia € formada
entre as células FV e sua estrutura metalica aterrada, conforme Figura
1 [6]. Essa capacitdncia ocorre como um efeito colateral indesejavel e
é chamada de capacitancia parasita. O valor da capacitancia parasita
depende de muitos fatores: o tipo do modulo FV, a estrutura da moldura,
a area da superficie da célula FV, a distancia entre as células, as condi¢cdes
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Célula

fotovoltaica
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Figura 1 - Capacitancias parasitas presentes no médulo FV (adaptado [6]).

climéticas, umidade, poeira ou salinidade [6]. Em [7], a capacitancia parasita
em arranjos FV foi medida em diferentes condigdes atmosféricas e verifica-
se gue um valor nao desprezivel de capacitancia parasita € inerente a cada
sistema.

B Tensdo de modo comum

A comutacao das chaves semicondutoras pode transmitir para os moédulos
FV o potencial alternado da rede elétrica, o qual depende da configuracao
do inversor. Em topologias sem transformador a tensédo de modo comum
(valor médio das tensbes positiva e negativa) pode chegar a metade da
amplitude da rede elétrica. Por outro lado, em inversores com transformador
a tensdo transmitida ao modulo FV apresenta uma ondulacao de baixa
amplitude, conforme Figura 2 [6].

E +‘Vrpico T
43
=
L
o
£ 0
=
]
() —
O _—
w3
5
= "Vrpicc-
0 8.33 16.66 25 0 8.33 16.66 25 Tempo (ms)
sem transformador com transformador

Figura 2 - Tensdo de modo comum nos inversores (adaptado [6]).

C Corrente de fuga

O estado de carga das capacitancias parasitas € alterado quando ha
variacao da tensdo aplicada aos terminais do modulo FV. Por conta da
capacitancia parasita dos modulos FV e da tensdo de modo comum do
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inversor, surge uma corrente de fuga (leakage current) que flui através
dessas capacitancias parasitas das células FV através do inversor e por
todo o sistema, como pode ser observado na Figura 3. A corrente de fuga
pode ocasionar o acionamento das protecdes, a degradacao da eficiéncia
dos modulos FV, distorcao harmdnica adicional e problemas de interferéncia
eletromagnética [8].

1
Modulo T
fotovoltaico I
Ifuga
Células —— —— ,
fotovoltaicas T @1 rede
== Inversor
' —_— —_—
1 Ifuga
Capacitancias ; 1
parasitas ' | —
aff—

% I t e _-_-’:ﬁ,rga e i

Figura 3 - Corrente de fuga nos sistemas FV conectados a rede (adaptado [6]).
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Em geral, a amplitude da corrente de fuga € proporcional a da amplitude
da tensdo de modo comum aplicada aos terminais do moédulo FV. Para o
caso de inversores sem transformador, essa corrente ira circular por todo
0 sistema e sera injetada na rede elétrica, provocando distorgdes na forma
de onda da tenséao [6].

Principais topologias de inversores monofasicos sem transformador

A Full-Bridge

Atopologia Full-Bridge (FB), apresentada na Figura 4, € usada em diversos
inversores comerciais combinada com um transformador de baixa
frequéncia. A forma mais comum de modulagdo usada € o PWM (Pulse
Width Modulation - modulacao de largura de pulso) unipolar, pois possui
valores de corrente de ondulacéo mais baixos em altas frequéncias, melhor
eficiéncia e menor emissao de interferéncia eletromagnética. No entanto,
ao usar PWM unipolar, uma tensdo de modo comum em alta frequéncia €
aplicada aos modulos FV e, guando combinada com a capacitancia parasita,
faz com que uma corrente de fuga circule através do sistema [1].

Para aliviar o problema da corrente de fuga, o PWM bipolar pode ser usado,
pois esta forma de modulagdo reduz os componentes de alta frequéncia
da tensdo de modo comum aplicada aos mddulos FV [10], o que leva a uma

reducéo da corrente de fuga [6].
o o L
— A
I link DC T 7T
— — c
g L2

Figura 4 - Topologia FB (adaptado [7]).
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B HERIC

A topologia HERIC (High Efficient and Reliable Inverter Concept - Conceito
de inversor altamente eficiente e confidvel), apresentado na Figura 5, é
implementada em diferentes inversores comerciais. Esta topologia se
beneficia de uma saida de tensdo de trés niveis usando modulagcdo PWM
unipolar com uma baixa ondulagcdo de corrente no filtro de saida.

Em comparagcao com a topologia FB, duas chaves e dois diodos séo
adicionados no lado CA para fornecer um caminho de livre circulacéao
de maneira que a corrente nao retorne aos modulos FV, proporcionando
uma tensdo de modo comum quase constante [11]. Por consequéncia a
corrente de fuga € minimizada a valores aceitaveis e a eficiéncia do inversor
é aumentada [6].

A
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Figura 5 - Topologia HERIC (adaptado [7]).

C H5

A Figura 6 apresenta a topologia H5, que comparada a topologia FB
possui uma chave adicional entre a ponte de semicondutores e o link CC,
totalizando 5 transistores, porisso a sua nomenclatura. Essa topologia foi
patenteada pela fabricante alema SMA e baseia-se na ideia operacional
de desconectar os modulos FV do sistema em alguns intervalos de tempo
durante o funcionamento do inversor, inibindo a circulacédo de corrente de
fuga [11].
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Esta topologia € bastante eficiente, principalmente quando o inversor opera
com baixa carga. Mas durante os periodos de injecao de corrente na rede
existem 3 chaves em conducao, o0 que provoca perdas nao despreziveis.
Esta topologia € bastante utilizada em inversores comerciais, 0 que mostra
que é uma boa alternativa para a implementacao de topologias sem
transformador [8].
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Figura 5 - Topologia HERIC (adaptado [7]).

D CHB

Outra possibilidade para a construcéo de inversores FV s&o as topologias
multiniveis. A estrutura multinivel mais simples consiste em conectar em
série 0s terminais de saida CA de varias pontes FB, enquanto se usam
diferentes arranjos de modulos FV para cada entrada FB [12]. Diferentes
arranjos FV s&0 necessarios pois a topologia CHB (Cascaded H-Bridge -
ponte completa em cascata), apresentada na Figura 7, requer uma fonte de
alimentacéao isolada para cada conversor FB. Portanto, é de dificil aplicacao
pratica.

Contudo, uma caracteristica interessante desta topologia € a capacidade
de aumentar a tensdo no lado CA do inversor o suficiente para injetar
corrente na rede sem usar um transformador ou conversor CC/CC boost
(elevador) adicional. Esta caracteristica tem motivado o estudo de diferentes
estratégias de MPPT (Maximum Power Point Tracking - rastreamento
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do ponto de méaxima poténcia) que permitem o controle independente
de cada grupo de modulos FV ao mesmo tempo em que se controla a
corrente injetada na rede elétrica [13]. Deve-se observar que o nimero de
semicondutores necessario afeta o custo e a confiabilidade do inversor.
corrente injetada na rede elétrica [13]. Deve-se observar que o nimero de
semicondutores necessario afeta o custo e a confiabilidade do inversor.
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Figura 7 - Topologia CHB (adaptado [7]).

E NPC

A topologia multinivel NPC (Neutral Point Clamped - Ponto Neutro
Grampeado), mostrada na Figura 8, € mais comumente usada em aplicagdes
de alta poténcia. Foi proposta em [3] para aplicagdes monofasicas em
sistemas FV conectados a rede. Esta topologia utiliza 4 chaves e 2 diodos
para grampear o0 ponto meédio de tensao do link CC.
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Os diodos fornecem um caminho de livre circulacdo para a corrente,
resultando em um estado de saida de O V [3]. A tensdo de modo comum
é mantida constante - logo, a corrente de fuga é reduzida. E possivel
implementar PWM unipolar com trés niveis de tensao de saida. A principal
desvantagem da topologia NPC é a necessidade de uma alta tensao de
entrada [6]. Vale ressaltar que as perdas de poténcia séo distribuidas de
forma desigual nas chaves semicondutoras [11].
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Figura 8 - Topologia NPC (adaptado [7]).

F FC

Em comparagcédo com a topologia NPC, a estrutura FC (Flying Capacitor -
Capacitor Flutuante) substitui os diodos de grampeamento por um capacitor
que “flutua” em relacao a referéncia do link CC, também fornecendo uma
saida de trés niveis com um dos niveis sendo 0V. O desempenho da
topologia FC sdo semelhantes ao NPC [14] com uma baixa corrente de fuga.

No entanto, € obrigatério manter uma tensdo constante no capacitor
flutuante, especialmente ao carregar o link CC. Desequilibrios podem causar
altas tensdes que tém o potencial de destruir o inversor [13]. Portanto, um
circuito especial para a pré-carga do capacitor flutuante é necessario para
contornar os problemas de desequilibrio e altas tensdes, o que aumenta a

REVISTA CANAL SOLAR | AGOSTO 2021 69

Viede



Integrador, essa € a sua
oportunidade de negécio!

@agenciaferoz

Uma plataforma moderna e
pratica para realizar orcamentos.

Conhec¢a algumas
das funcionalidades:

- Engenheiro virtual, para te ajudar
a realizar dimensionamentos rapidos.

- Informacgodes sobre tarifas de todas
as concessionarias de energia do pais.

- Realize seus orcamentos
com autonomia 24 horas por dia.

Acesse 0 novo portal

portal.amarae.com.br dma r!:)e



https://bit.ly/3m1aiiW

Modulo FV

ARTIGO ACADEMICO

complexidade do conversor. Além disso, estruturas maiores requerem um
grande numero de capacitores. Uma das caracteristicas interessantes da
topologia FC, mostrada na Figura 9, é a tolerancia a falhas que pode ser
obtida ao se usar varios niveis [9].
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Figura 9 - Topologia FC (adaptado [7]).

Nos trabalhos [1, 15] sdo feitas comparacodes entre algumas das topologias
apresentadas. Os resultados foram resumidos na Tabela 1, enfatizando os
pontos relevantes para esta revisdo. Pode-se observar que as topologias
baseadas em FB apresentam maiores resultados de corrente de fuga,
principalmente quando se utiliza modulagdo PWM unipolar, porém possuem
implementacdo mais simples.

A topologia H5 apresenta resultados interessantes quanto a minimizagao
da corrente de fuga por desacoplamento com a rede e alta eficiéncia,
superior até mesmo a topologia HERIC. Por outro lado, topologias baseadas
em conversores multiniveis apresentam resultados de corrente de fuga
muito baixos e alta eficiéncia. Ainda assim, eles tém maiores dificuldades de
implementacao. No caso da topologia CHB, fontes de energia independentes
sa0 necessarias, enquanto as topologias NPC e FC sdo adequadas para
tensdes de entrada mais altas.
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Tabela 1: Comparacotes de topologias adaptadas de [1,15].

TOPOLOGIA FB H5 HERIC CHB NPC FC
Capacitor de Entrada 1 1 1 N 2 3
Tensao de Entrada - 400vdc 400vdc - 800VvDC 800VvDC
(230Vca)
Chaves 4 5 6 4N 4 4
Diodos 0 0 2 0 2 0
Niveis de Tensdode 3 3 3 2N-1 3 3
Saidas
Corrente de Fuga alta baixa baixa meédia muito muito
baixa baixa
Eficiéncia (%) - 98,5% 7% - 98,16% -

Conclusoes

Inversores de topologia sem transformador sao atrativos para sistemas
FV conectados a rede pelos fatores: dimensao, peso e custo reduzidos e
eficiéncia elevada. No entanto, existem desafios para seu uso. Problemas
como a tensédo de modo comum e a capacitancia parasita nos modulos
FV podem produzir efeitos indesejados em sistemas FV conectados a rede
gue usam inversores sem transformador.

A corrente de fuga nos inversores € um dos principais efeitos indesejaveis,
pois pode provocar a ativacao das protecdes, a degradacao da eficiéncia,
distorcdo harmonica adicional e interferéncia eletromagnética. Por estes
motivos, sdo estudadas e desenvolvidas técnicas de chaveamento e
topologias que visam reduzir ao maximo a corrente de fuga e aumentar a
eficiéncia do inversor.
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Este trabalho buscou apresentar algumas topologias de inversores sem
transformador derivadas do conversor FB e multiniveis. A analise da
bibliografia apresentada mostrou que é possivel desenvolver inversores
sem transformador que apresentem baixa corrente de fuga e alta eficiéncia,
adotando-se topologias e técnicas adequadas.
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ELDER RAPACHI E CARLOS ESTEVES:
SUSTENTABILIDADE NORTEIA INVESTIMENTOS
DA GERDAU EM ENERGIAS RENOVAVEIS

Carlos Esteves

A energia solar tem atraido cada
Vez mais empresas que buscam
descarbonizar suas atividades. A
mais recente movimentacao foi da
petroleira Shell Brasil e da produtora
de aco Gerdau.

As duas companhias assinaram,
em julho, um termo de cooperacéo
para o desenvolvimento de um
parque fotovoltaico no municipio
de Brasilandia de Minas, no norte
de Minas Gerais.

Com capacidade instalada de 190
MW, o parque Aquarii fornecera
parte da energia para as unidades
de producao de aco da Gerdau e
outra parte sera comercializada no
Mercado Livre de Energia por meio

Elder Rapachi

da comercializadora de energia da
Shell, a partir de 2024.

A joint venture, que tera participacao
igualitaria das duas empresas, faz
parte da estratégia de transicéo
energética e descarbonizacao das
duas companhias.

Em entrevista exclusiva ao Canal
Solar, Elder Rapachi, diretor de
novos negocios da Gerdau Next, e
Carlos Esteves, gerente de negdcios
da Gerdau Next - detalharam como
tem sido a negociacdo com a Shell
e quais serao 0s proximos passos
das duas empresas.

A Gerdau Next atua no
desenvolvimento e na administracdo
das novas empresas. Uma das
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verticais deste braco da Gerdau é
a sustentabilidade, que norteia as
acoes de energia.

O que a Gerdau, uma das maiores
empresas de aco do mundo,
esta fazendo para realizar sua
transicao energética e se tornar
mais sustentavel?

Elder: A Gerdau tem um histoérico
muito forte de preservacao
ambiental e agora esta com
uma abordagem muito forte no
ESG [environmental, social and
governance - ambiental, social e
governancal.

A origem nossa na producéao de
aco é a reciclagem de sucata
na nossa matriz. Entdo, essa
veia de preservacao sempre nos
acompanhou. Ao longo do tempo
0s padrées foram crescendo e as
necessidades globais foram sendo
cada vez mais severas e a Gerdau
sempre soube andar a frente dessas
exigéncias.

Por exemplo, a Gerdau investe
em hidrelétricas e agora estamos
dando espaco para a energia solar.
Além disso, temos 0S maiores
numeros gue existem na industria
para reaproveitamento de agua e
atendemos plenamente todos 0s
temas de emisséo de gases.

Outro exemplo é a adesao ao Carbon
Disclosure Project (CDP Worldwide)
[organizacéo internacional sem
fins lucrativos que ajuda empresas
e cidades a divulgar seu impacto
ambiental]. Ademais, no ano
passado a Gerdau investiu RS 417
milhdes em temas ambientais.

Outro ponto importante para ilustrar
em numeros o0 tema da reciclagem
de sucata é o quanto reciclamos.
A nossa operacdo no mundo
inteiro recicla por ano 11 milhdes
de toneladas de sucata ferrosa.
Isso tem um impacto social muito
grande porque a sucata vem de
catadores que obtém sua fonte de
renda por meio desta acgo.

Essas acoes mostram que a
empresa esta preocupada nao
sO0 com impacto ambiental mas
também social. E um passo
para continuar com medidas
sustentaveis foi a criacao da joint
venture entre a Gerdau e a Shell
para o desenvolvimento de um
parque fotovoltaico no municipio
de Brasilandia de Minas (MG).
Como foi este processo?

Elder: Em termos de contexto é
importante o papel da Gerdau Next,
0 braco de negdécios da empresa,
para diversificar o portfdlio de
investimentos e negdcios da
companhia.
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Temos uma meta bem ambiciosa:
em dez anos termos 20% da receita
da Gerdau vinda de negodcios que
nao sdo diretamente do aco. E, para
chegar a essa meta, estruturamos
algumas verticais de investimento
da Gerdau Next,

Temos a vertical Construtech,
relacionada a construcao civil e
com uma pegada importante de
aumento de produtividade no setor.
Temos a vertical de sustentabilidade,
que € onde residem as renovaveis
e outras iniciativas. E uma outra
grande vertical é a de mobilidade,
onde temos o braco logistico e
outras iniciativas que virgo.

Para estarmos atentos as startups
e as pequenas oportunidades que
podem surgir, temos um fundo de
venture capital que faz o papel
de captar empresas que estao
ainda em fase inicial, podem ser
maturadas e depois se transformar
numa grande empresa.

Como somos uma grande empresa,
temos uma visibilidade muito forte
no mercado. Além disso, somos
um grande consumidor de energia.
Dentro deste contexto, a Shell
NOS procurou com um movimento
de energia renovavel que estava
se desenvolvendo e houve uma
conjuncao de interesses das duas
empresas.

Comecamos a discutir sobre uma
potencial criacdo de uma joint
venture para a construcdo de um
parque solar. A Shell ja estava
estudando o parque Aquarii, em
Brasilandia de Minas, no norte
de Minas Gerais, e comegamos
0s trabalhos de duas grandes
empresas para criar a joint venture.

Foi um trabalho bastante intenso e
estamos trabalhando nisso ha mais
de seis meses, analisando, aspectos
legais, societarios etc. Tem muito
trabalho pela frente e mais esforco
ainda esta por vir. O proximo passo
€ a construcao do parque.

Carlos: S30 dois times que querem
fazer acontecer e isso facilita muito.
Durante o processo, contamos
com 0 apoio de assessores, Como
o0 Bernardo Marangon, que chegou
ajudando e contribuindo muito. Isso
facilitou muito.

Entdo, tivemos a humildade de
entender que estavamos dando
um primeiro passo nesse mundo
da energia solar. Por isso, nos
assessoramos com players que
sabem o que estao fazendo e ficou
muito facil fazer esse projeto. E,
sinceramente, € o primeiro de
muitos. Continuamos com a fome
e essa foi a primeira mordidinha da
refeicao.
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Em linhas gerais, ainda tem a outorga, a construcao, ou seja, ainda tem
muito para caminhar nesse projeto. Sera uma planta de 190 MW, que pode
aumentar com o tempo. A expectativa é que em 2023 tenhamos esse
parque rodando e seja o0 primeiro de muitos da Gerdau.

Além disso, ndo estamos olhando so para a energia solar. Nos também
estamos com um olho clinico em edlica. E, basicamente, estamos com
uma fome superior a 1 GW de energia renovavel nos proximos anos - é
uma meta nossa.

E interessante vocés trazerem os bastidores desta negociaciao com
a Shell pois mostra que nao é de um dia para o outro que as coisas
acontecem. Antes, é preciso negociar, entender o tipo de negocioe a
regulacao brasileira e, para isso, contar com profissionais qualificados
para orientar as negociacoes. Qual sera a demanda que a empresa
vai atender com a geracao de energia no parque Aquarii?

ENTREGAMOS
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Carlos: Por ser um parqgque de
geracao centralizada [no mercado
livre], a energia vai para nossos
grandes consumidores no estado
de Minas Gerais.

E como sera a separacao da
energia gerada no parque?

Carlos Esteves: A Gerdau vai
assumir 50% da energia, eu diria
até que vai consumir, e 0s outros
50% da energia, exatamente como
a estrutura societaria, vao ficar com
a Shell.

N&o descartamos a possibilidade
de, negociando com a Shell, nos
tornarmos compradores como
qualguer PPA[Acordo de Compra de
Energia, traduzido do inglés - Power
Purchase Agreement]. Mas isso vai
ser definido mais para a frente.

E esta nos planos da Gerdau
atuar no mercado como
comercializador de energia ?

Carlos Esteves: Hoje em dia ndo
é 0 nosso foco. O nosso foco é
uma linha muito mais ESG, uma
pegada muito mais de transformar
a Gerdau numa Gerdau mais verde,
mais sustentavel. Nado sabemos o
futuro, mas neste momento 0 Nosso
foco é encontrar oportunidades de
geracao diferenciadas e focar na
geracao e na parceria com bons
operadores de parques renovaveis.

Carlos, vocé comentou no
comeco da conversa sobre o
potencial edlico. A Gerdau tem
planos de investir nessa fonte?

Carlos Esteves: Temos conversas
abertas com alguns players do
mercado na linha da edlica. A gente
considera até interessante ter esse
mix de fontes renovaveis. Entao, é
uma ambicdo a curto prazo estar
sentado aqui com vocé falando
de uma nova joint venture, nado so6
de edlica, mas de solar também.
Estamos com essa fome a curto
prazo.

Muito ja se fala da hibridizacao
entre a fonte edlica e a solar,
utilizando um terreno de forma
inteligente, gerando energia por
meio de duas fontes renovaveis.
Espero que a Gerdau possa
ser uma das empresas que ira
investir neste modelo de negdcio.
Elder e Carlos, uma usina solar
da Gerdau foi instalada no norte
do Texas (EUA), com previsao
de entrar em operacao no fim
do ano. Este projeto motivou
investir em solar aqui no Brasil?

Elder: Eu diria que sim, mas
tem um roadmap maior de
sustentabilidade da Gerdau que
guia esses investimentos. O Texas
comecgou antes por uma questao
de oportunidade, mas o0s estudos
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estdo sendo feitos em conjunto. A
gente tem iniciativas na Ameérica
do Norte porque temos planta no
México e também no Canada.

Entéo, no Texas tinha uma grande
oportunidade e a gente conseguiu
converté-la mais rapido, mas
temos avaliado em todas as nossas
posicdes se existem oportunidades
viaveis.

O que impede muito o0 nosso avango
sdo questdes de legislacédo e
posicionamentos politicos de alguns
paises. Ndo é s6 uma questao de
um investimento financeiro, mas
€ uma questdo que tem a ver com
0 que estd acontecendo naquele
pais e 0 que a legislacdo permite
gue vocé consiga fazer. Mas como
visdo geral, a gente esperaria ter
investimentos em todas as partes,
nao é exclusividade do Brasil.

A Gerdau avaliou o risco de
investimento quando foi criar
a joint venture considerando a
legislacao brasileira atual?

Elder: Eu diria que na matriz de
risco sempre vao existir os aspectos
de legislacédo. O setor elétrico, como
é extremamente regulado, sempre
vai ter uma matriz de risco de
investimento. Este é o nosso caso,
com riscos mensurados que podem

afetar sensivelmente o retorno do
iInvestimento.

Mas como tem algo maior por
tras no movimento que estamos
fazendo, que é o tema da auto
sustentabilidade, esse risco nao
esta ausente, mas consideramos ele
num determinado grau e estamos
dispostos a mitigar e enfrentar se
houver alguma mudanca muito
grave de legislacao.

Nos estamos falando de um
investimento de 30 anos. Alguém
acha que daquia 30 anos alegislacéo
vai permanecer como estd? Entéo, é
um risco que o empreendedor tem
que assumir, mas se nao houver
essas tomadas de risco ndo haveria
empreendedores, entdo isso € parte
do processo de investimento.

Nossa empresa tem 120 anos,
enfrentou duas guerras, varias
crises, estamos no meio de uma
pandemia, a legislacdo ja mudou
inumeras vezes e a gente ainda
acha que vai mudar. Entdo, os
investimentos tém um apetite ao
risco, mas € um apetite do qual a
gente faz a gestao adequada e por
iISSO a gente consegue tomar uma
decisdo dessa de um investimento
que vai ser um parque que pode ter
30 anos de operacéo.
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Rapachi, saindo do assunto da criacao da joint venture com a Shell,
vamos falar da busca da Gerdau Next de ampliar os negécios da
empresa. A Gerdau adquiriu o aplicativo Trider, que é resultado
de uma joint venture com a Votorantim e a Tigre e que presta
servicos domésticos de instalacoes. Ha a possibilidade deste
aplicativo oferecer futuramente o servico de instalacao de sistemas
fotovoltaicos no Brasil?

Elder: Nao pensamos nisso. O Trider tem o objetivo dentro do Junto Somos
Mais, a joint venture que a gente tem junto com a Votorantim e com a
Tigre, de fortalecer o varejo da construcao civil, que tem necessidade
dos prestadores de servicos e sao eles que estao dentro do Trider e nos
recentemente fizemos aquisicao da Habitissimo, que € um espelho do que
é a Trider.
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Hoje ndo tem isso no Trider, mas
vou anotar aqui. Nada impede que
a gente possa ter algo nessa linha.
A gente tem alguns passos adiante
para fortalecer a ferramenta para
que tenhamos mais prestadores de
Servigos.

E um meio de geracédo de renda
para esses prestadores de servicos,
acaba tendo uma pegada social
importante porque eu consigo
aproximar a demanda, que € uma
necessidade minha, sua de fazer
algum reparo na residéncia ou no
seu negocio, e pessoas que estao
precisando trabalhar. O Trider e
0 Habitissimo tém esse carater
de fortalecer ndo s6 o varejo da
construcdo, mas também de gerar
renda para esses prestadores de
servico. E se a gente encontrar
alguém gue consiga fazerinstalacao
de painel fotovoltaico a gente
coloca pra dentro também.

Vocés também tém o Brasil ao
Cubo, que é essa vertical que
vocé comentou. Como é a acao
da ConstruTech no Brasil? Quais
sao as realizacoes que ela tem
feito?

Elder: Ela trabalha no modelo
modular off-site e nasceu para
resolver a dor da produtividade da
construcdo. Dentro das industrias,
a construcdo € a que menos

cresce em produtividade no mundo
inteiro, e no Brasil mais ainda. A
gente tem um grafico que mostra
que sO atividade pesqueira nao
cresceu em produtividade mais
do que a construcédo, todos os
setores cresceram mais do que a
construcéo.

E um modelo de industrializac&o.
Em vez de fazer a obra no canteiro,
onde as vezes demora um ano para
um prédio ficar pronto, é possivel
fazer ele dentro das instalacoes
da Brasil ao Cubo, fazer uma
montagem e colocar um prédio em
pé em cem dias, por exemplo, como
foi construido em Tubardo, com
oito andares. O foco desse tipo de
construcdo modular € o aumento de
produtividade - é possivel entregar
obras com altissima velocidade.

Obras iconicas que Brasil ao Cubo
ja entregou, além do prédio de
multipavimentos em Tubarao,
foram os hospitais para a Covid.
A primeira parceria que a Gerdau
fez com a Brasil ao Cubo, quando
ainda nao tinhamos a participacao
na joint venture, foi a construcao de
um hospital em S&o Paulo, o M Boi
Mirim.

Foi uma parceria do Hospital Albert
Einstein, que faz operacao, com a
Gerdau e a Ambev, que contrataram
a Brasil ao Cubo, que conseguiu em
menos de cinquenta dias colocar
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mais de cinquenta leitos disponiveis
com padrao impecavel.

Depois, replicamos isso para
Porto Alegre, voltamos para S&o
Paulo e fizemos o hospital em
Santa Catarina. Além disso, outras
empresas contrataram a Brasil ao
Cubo para construir hospitais. Entéo,
nesse momento de pandemia, acho
uma contribuicao, além do negdcio,
uma contribuicdo para a sociedade
muito importante com a construcéo
dos hospitais.

E tem uma outra vertente de
negocios que é uma obra mais
industrial, de construir pavilhdes
industriais, sempre com o conceito
de alta produtividade e alta
velocidade para uma entrega muito
rapida. Esse é o grande diferencial.

Entre os efeitos colaterais desse
modelo esta a questdo ambiental.
O desperdicio que vocé vé numa
obra convencional € muito grande,
VOCé passa ao lado de uma obra e
vé madeira, cimento, tijolo etc. E
uma obra com estrutura metalica
extremamente limpa e a reducao
de desperdicios e uso de recursos
é muito menor.

Para encerrar o nosso papo,
conte-nos como é participar
destas acoes e atuar em uma
empresa que se preocupacomo
meio ambiente e que busca uma

transicao energética por meio
das energias renovaveis?

Carlos: Eu estou na Gerdau faz
sete meses. E uma empresa que
vive esse tema, ndo é s6 uma
empresa que coloca nos livros de
fim de ano, mas que vive no dia-a-
dia. E uma empresa que fomenta
0 voluntariado. Temos varias acoes
de voluntariado para poder ajudar,
entdo acaba que a propria empresa
gera essas oportunidades de poder
contribuir.

E especificamente neste tema das
renovaveis, o que eu noto € que
a Gerdau vem pra ser um player
pro-ativo, principalmente positivo
ao setor. Vem com uma visao de
“brasileiro”, vem para ser cidadao e
contribuir nesse setor como tudo
0 que a gente esta vendo na linha
ESG na empresa.

A Gerdau transpira todos esses
temas que abordam o ESG e no
renovavel vai ser na mesma linha, vai
ser um player pro ativo, importante
e principalmente positivo tentando
agregar positivamente a discussao
e aos valores nesse setor.

Elder: Eu diria que essa é uma
trajetdria que eu consigo ver Nos
ultimos 27 anos, 0s movimentos
da sociedade e as diversas siglas
gue surgiram ao longo do tempo. La
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atras, quando surgiu o movimento
de qualidade total no Brasil, na
década de 80, esse tema do meio
ambiente ja estava presente.

Dentro das dimensdes da qualidade
que voceé olhava, vocé tinha o que
naguela época se chamava vizinho
e depois virou comunidade. Entao,
ja tinha essa questdo do meio
ambiente e da sociedade.

Depois vem o movimento da ISO
14.001, certificacdo importante
para as empresas, e que a gente
sempre teve com louvor em todas
as nossas unidades. E os temas
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foram evoluindo e hoje surgiu o
ESG. Entédo, na verdade, a gente
tem uma continuidade de acgbes ao
longo do tempo.

O que mudou na minha visado €&
que hoje a sociedade é muito mais
critica e os meios de comunicacao
ddo uma velocidade e uma
repercussao muito grande dos
eventos que ocorrem dentro do
mundo empresarial, seja positivo
Ou seja negativo.

As acbes sdo importantes para a
sociedade, mas as empresas tém
hoje um grau de cobranca muito
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maior do que tiveram no passado. Entdo, a nossa resposta tem que ser
muito melhor do que foi no passado e isso exige muita dedicacao de todo
0 meio empresarial.

Mas também acredito que as empresas tém um papel importante na
educacéao da sociedade porque no mundo privado as iniciativas conseguem
andar mais rapido que no mundo publico. Quando se tem engajamento
de grandes empresas em temas como o0 ESG, por exemplo, muitas coisas
gue o poder publico ndo consegue fazer na sociedade a empresa privada
consegue alavancar pelo poder gue tem de mobilizacao e até a qualificacao
dos times, e consegue dar uma velocidade maior a essas agoes.

Entdo, se vocé tem um propdsito muito firme, como a Gerdau tem, que é
de moldar o futuro, o trabalho que a gente faz com as comunidades pela
natureza do nosso negocio e a historia que a gente tem de formacao de
pessoas e comunidades com educacao e preservagao do meio ambiente, eu
vejo isso como um movimento continuo que esta crescendo de intensidade
porque as cobrancas estdo maiores.

Estamos preparados, estamos trabalhando duro e eu confio muito na
nossa capacidade de continuar entregando um valor para a sociedade
muito grande em funcéo de uma experiéncia acumulada e de valores
genuinos da empresa. Nossos principios sdo constantemente avaliados
e modernizados para acompanhar o gue acontece na sociedade. E isso,
nos estamos fazendo.
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