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Revista Canal Solar completa um

ano de vida neste més de dezembro.
Agradecemos por vocé ter nos
acompanhado até aqui.

Inovamos ao trazer para o setor de
energia solar uma revista dinamica,
produzida por uma equipe dedicada
de jornalistas, consultores técnicos e
colaboradores externos, com um formato
diferente e adequado para a leitura em
celulares e tablets.

Desde a primeira edicdo apresentamos
mais de 70 matérias diferentes,
incluindo entrevistas, artigos técnicos
e reportagens exclusivas, entre outras
COIisas.

Apresentamos na presente edicao
uma retrospectiva dos principais
acontecimentos do mercado de energia
solar no Brasil e no mundo. Muita coisa
aconteceu neste ano que passou.
Um dos destaques foi o retorno da
exposicao Intersolar, que o Canal Solar

) CARTA AO LEITOR

teve o privilégio de acompanhar de perto
durante os trés dias do evento.

Chegamos ao final de 2021 com algumas
incertezas quanto ao futuro. Problemas
de suprimento internacional, novas cepas
do coronavirus e ano eleitoral no Brasil
sao alguns dos fatos que vao causar
apreensao No proximo ano.

Mesmo assim, estamos cheios de
esperanca e temos certeza de que as
fontes de energia renovaveis, com
destaqgue para a solar, vao continuar
apresentando grande crescimento. Os
COmMpromissos assumidos por muitos
paises na COP26, um dos assuntos desta
edicao, confirmam este progndstico.

Se vocé perdeu alguma coisa, baixe
gratuitamente todas as nossas edicoes
anteriores no site do Canal Solar www.
canalsolar.com.br e complete a sua
colecdo. Esperamos que vocé continue
nos acompanhando em 2022 e nos
vemos 3!
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GROWATT

Growatt l[ancou a nova série de carregadores EV Charger

THOR para veiculos elétricos. Segundo a fabricante,
a série integra dois tipos de carregadores: AC EV (versao
3/7 kW e versao 11/22 kW) e carregador DC EV. O produto
estd integrado ao GroHome, sistema loT desenvolvido pela
Growatt, que permite aos usuarios realizar controle remoto
e de voz, entre outras funcionalidades.

Além disso, com o aplicativo ShinePhone os usuarios
podem controlar e monitorar remotamente o status de
carregamento em tempo real, bem como programar
diferentes modos de carregamento por meio de varios
métodos de conexao, incluindo WiFi, porta LAN e 4G.

O THOR oferece suporte a trés modos de carregamento diferentes: modo rdpido, em
que os automodveis podem ser carregados com velocidade maxima; fora de pico, que
permite que os usuarios carreguem seus veiculos elétricos fora do horario em que
acontece o maior consumo de energia elétrica; e o modo PV Linkage, que combina
com sistemas fotovoltaicos.

A APsystems e a Ecori trarao ao mercado brasileiro os microinversores DS3D e o QT2D.
O DS3D é a terceira geracao dos microinversores monofasicos da APsystems. Com
2 kW de poténcia, esse equipamento esta totalmente compatibilizado com o rapido
avanco da tecnologia de médulos ofertados para o nosso mercado, trazendo consigo
todo o valor agregado dos sistemas com a tecnologia MLPE e, principalmente, com a
reconhecida qualidade da APsystems.
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para revolucionar o mercado de instalacoes com perfil comercial. Por possuir 3,6 kW
de poténcia e ser verdadeiramente trifdsico, o QT2D deve oferecer uma excelente
relacdo custo-beneficio.

A Eletric Mobility Brasil apresentou ao mercado brasileiro o Wallbox Quasar 7,4 kW,
carregador bidirecional com tecnologia V2G (Vehicle To Grid) que possibilita carregar
um veiculo elétrico e enviar a energia armazenada no carro para a rede ou aparelhos
elétricos.

O equipamento pode ser programado para se comportar como uma fonte de energia
conectada em paralelo a rede, assim como os inversores solares on-grid fazem.

O sistema tem sua injecao de poténcia controlada através de aplicativos ou pela propria
interface com o carro. Dessa forma, é possivel programar quanta poténcia o usuario
deseja que o seu veiculo descarregue na rede, ou ainda os horarios de carga e descarga
preferidos.

A Araymond disponibilizard no mercado brasileiro, a partir de janeiro de 2022, o clip
PowAR™ Slot. Inicialmente, a solucdo para fixacao de mddulos fotovoltaicos estard
disponivel somente para projetos e posteriormente para o grande publico.

O clip é uma solucao patenteada pela fabricante que dispensa o uso de porcas e de
parafusos e fornece montagem rapida e simples, reduzindo o custo geral dos projetos
fotovoltaicos. Segundo a empresa, o equipamento possibilida a instalacao de cada
maodulo em menos de 30 segundos e reduz o risco de hot spot nas células fotovoltaicas.
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2022

AGENDA DE EVENTOS DO SETOR DE ENERGIA SOLAR

| _MARCO |
13,14e15/01/2022 07,08 e 09/03/2022 18 € 19/04/2022
Intersolar North America 2022 Intersolar Middle East Conference  Congresso Brasileiro de Energia
(Long Beach, California) 2022 (Dubai World Trade Centre) Solar
(Floriandpolis, Santa Catarina)
17,18 € 19/01/2022 09, e 10/ 03/2022
World Future Energy Summit Férum GD (Sao Paulo - SP) 27 e 28/04/2022
(Abu Dhabi) Intersolar Summit Brasil
17,18 e19/03/2022 Nordeste
19e20/01/2022 Il Férum Estadual de Energia Solar (Fortaleza, Ceard)
InterSolution 2022 (Belgica) Nova Petrépolis, Rio Grande do Sul
-
11,12 € 13/05/2022 07/ 06/2022 12,13 e 14/ 07/2022
Intersolar Europe Ecoenergy Fair 2022 Solar Power
(Munique, Alemanha) (Sao Paulo, SP) (Poliforum Ledn, Guanajuato,
Ledn, México)
23,24, 25,26 e 27/05/2022 22 e23/06/2022
Congresso Brasileiro de Energia Férum GD - Sul

Solar IX CBENS
(Floriandpolis)

AGOSTO SETEMBRO
10 e 11/08/2022 06,07 e 08/09/2022
Férum GD Intersolar México
(Campo Grande - MS) (Cidade do México, México)
22,23 e24/08/2022 06,07 e 08/09/2022
Intersolar South America The Green Expo
(Sao Paulo, SP) (Cidade do México, México)
23,24 e 25/08/2022 21e22/09/2022
The Energy Expo Férum GD

(Miami) (Palmas-TO)
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connecting solar business | SUMMIT

INTERSOLAR SUMMIT BRASIL NORDESTE

O evento solar de maior sucesso no
Brasil incentiva negocios FV no Nordeste
FORTALEZA, BRASIL

www.intersolar-summit.com

B Inspire-se nas oportunidades que o Nordeste oferece ao setor solar
B Contate 300+ profissionais de alto nivel e mais de 25 palestrantes de primeira linha
B Atualize-se e aproveite o ambiente de negdcios para novos contatos comerciais

Inspirado em
THESMarter ‘ :
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RETROSPECTIVA 2021: 0

FATOS QUE MARCARAM O ANG

DA ENERGIA SOLAR

ano de 2021 foi extremamente

marcante para o setor de energia
solar. O segmento nao sé manteve
o ritmo acelerado de crescimento -
com recordes de geracao em diversos
estados - como também movimentou os
noticidrios brasileiros como em nenhum
outro momento.

As discussoes acerca da criacao de
uma leglslagao propria para o mercado
de micro e minigeracao distribuida,
as contribuicdes da fonte para o
enfrentamento da maior crise hidrica dos
Ultimos 91 anos, além do retorno da feira
da Intersolar - apds dois anos de auséncia
- foram apenas alguns dos destaques.

Confira abaixo, neste conteldo especial,
uma selecao preparada pela equipe de
jornalismo do Canal Solar com os fatos e
acontecimentos que marcaram o setor
fotovoltaico no Brasil e no mundo em
2021.

REVISTA CANAL SOLAR | DEZEMBRO 2021 | 11

Henrique Hein
Repérter do Canal Solar

O presidente dos EUA, Joe Biden. Foto: Facebook/
Reproducao

Politicas ambientes de Biden

O ano comegou com a posse do
presidente norte-americano Joe Biden
e aimplementacao de um dos eixos que
sustentaram a campanha vitoriosa do
candidato democrata: o da valorizacao
das fontes renovaveis de energia e o
retorno dos Estados Unidos ao Acordo
de Paris.



Logo apds assumir a Casa Branca, um dos
primeiros atos de Biden como governante
foi, justamente, cumprir esta promessa,
com o anuncio de que em quatro anos
mais de USS 2 trilhoes seriam investidos
nos setores de construcao, infraestrutura
e transporte, o equivalente a mais de RS
11 trilhdes.

Os investimentos que passaram a ser
feitos por Biden tém como meta um
objetivo ousado: zerar as emissoes
de carbono na geracdo de energia
elétrica nos EUA até 2050. O presidente
americano, no comeco do ano, também
anunciou a capacitacdo de trabalhadores
e empresas americanas para promover
ainda mais a energia limpa no pais, com
destaque para a solar.

Ex-tarifarios e a reducao de impostos

Ao longo do ano, o governo brasileiro
concedeu centenas de isencoes
na aliquota para importacdao de
equipamentos fotovoltaicos, como
painéis, inversores e rastreadores solares.

Camex concedeu uma série de ex-tarifdrios para equipamentos
fotovoltaicos. Foto: Envato Elements

As isencoes foram promovidas pela
Camex (Camara de Comércio Exterior),
do MME (Ministério de Minas e Energia),
com o intuito de fomentar o uso da fonte
em todo o pais, com validade até 31 de
dezembro.
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Nos bastidores, o Governo Federal ja
trabalha para prorrogar o regime de
ex-tarifarios no pais junto aos paises-
membros do Mercosul, que precisam
aprovar o pedido para que isso ocorra.
A expectativa é a de que o acordo seja
concluido ja na reuniao de cdpula do
bloco, que sera realizada no dia 16 de
dezembro, em Brasilia (DF).

Além disso, para equipamentos que nao
tiveram ex-tarifarios, o Brasil também
publicou algumas reducoes nas tarifas
de importacdo. O dltimo desconto
promovido, por exemplo, ocorreu no
comeco de novembro, com as aliquotas
sendo reduzidas de 12% para 6% para
painéis solares; de 18% para 9% para
determinados tipos de baterias de litio;
e de 14% para 7% para inversores.

Frete maritimo e escassez de matérias
primas

crise energética na China foi outro ponto
marcante do ano. O problema impactou a
cadeia produtiva e fez com que milhares
de pessoas comecassem a sofrer com
o desabastecimento causado pelas
exigéncias do governo para descarbonizar
a economia, pelo aumento da demanda
de eletricidade e pela alta nos precos do
carvao e do gas.

O prec¢o do polissilicio atingiu patamares nunca antes vistos em
2021. Foto: Mitsubishi/Reproducdo
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Por conta da crise e dos apagoes
contabilizados na China, o preco
do polissilicio - uma matéria prima
imprescindivel para a fabricacao de
painéis solares e que ja vinha acumulando
significativos aumentos desde janeiro -
atingiu patamares nunca antes vistos. O
resultado culminou com um aumento
significativo do valor dos sistemas
Fotovoltaicos em todo planeta.

A demanda do mercado e as
movimentacoes de fabricantes de
material de silicio - que criaram, de forma
deliberada, ailusao de uma séria escassez
de polissilicio e wafers desilicio - também
incentivaram intermediadores a acumular
e elevar os precos dos produtos.

A medida também prejudicou o setor
Fotovoltaico ao longo de 2021, que viu o
preco da matéria-prima bater recordes.
Antes mesmo de o primeiro semestre
terminar, estatisticas preliminares
mostraram que o estoque da inddstria
em abril e maio havia aumentado 61,8%
em relacdo ao més de marco.

Todas essas incertezas levaram diversas
empresas, de varios segmentos, a
suspender suas atividades em todas as
regioes da China. A Apple e a Tesla, por
exemplo, cancelaram a producdo em
algumas fabricas chinesas por varios
dias para cumprir politicas mais rigidas
de consumo de energia, colocando as
cadeias de abastecimento em risco.

Além disso, outro problema que afetou
negativamente o setor de energia solar
foram os surtos de Covid em varias
regidoes chinesas. Isso porque, apés
conseguir controlar a primeira onda do
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virus, o pais passou a registrar varios
focos da variante Delta.

Somente neste ano, dezenas de portos
foram fechados apds a descoberta
de funciondrios contaminados com a
doenca, o que atrasou a entrega de
produtos e inflacionou os precos.

O caso mais emblematico aconteceu no
porto de Ningbo, que ocupa o terceiro
lugar no ranking global de movimentacao
de contéineres. O espaco ficou fechado
por duas semanas, apds autoridades
locais constatarem que um Unico
trabalhador foi infectado.

Fora da China, outros problemas
também influenciaram a alta de precos
do frete internacional, como foi o caso
do encalhamento do navio Ever Given,
no Canal de Suez, no Egito, no comeco
deste ano.

Imagens de satélite mostram o navio Ever Given encalhado no
Canal de Suez. Foto: Airbus Space/Reproducdo

O incidente causou problemas para
diversos setores do mundo, entre eles
o de energia solar, que viu o0 preco
do frete maritimo disparar devido
a indisponibilidade de contéineres
pelo atraso provocado para a retirada



da embarcacdo, de 400 metros de
comprimento.

Ao todo, a embarcacao ficou seis dias
sem conseguir se locomover no Canal
de Suez, uma das principais travessias
maritimas do mundo para o transporte
de mercadorias e matérias-primas
e responsavel por cerca de 10% do
comeércio maritimo internacional.

PL 5829 e 0 Marco Legal da GD

A votacao do PL 5829 (Projeto de Lei
5829/2019), que prevé a criacao de uma
legislacao prépria para o segmento de
micro e minigeracao distribuida no Brasil,
foi ao longo de todo o0 ano e ainda é um
dos acontecimentos mais comentados
no setor de energia solar.

PL 5829 em votacdo na Cdmara dos Deputados. Fonte: Agéncia
Cédmara de Noticias

Inicialmente, a proposta estava prevista
para ser votada noinicio do ano passado,
mas acabou sendo postergada devido a
pandemia da Covid-19.

O tema foi retomado em dezembro de
2020, quando a maioria dos deputados
votou pela urgéncia do texto, permitindo
que fossem puladas algumas etapas no
processo de tramitacao e o projeto fosse
direto para votacao.
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Antes de ser aprovado pela Camara dos
Deputados, o projeto foi colocado em
pauta para votacao 11 vezes, nao sendo
analisado em nenhuma das sessoes
extraordinarias. O texto estava sendo
deixado de lado nas votacoes por falta
de consenso entre os parlamentares.

A demora para votar o texto, de autoria
do deputado Silas Camara (Republicanos-
AM) e relatoria do deputado Lafayette
de Andrada (Republicanos-MG), culminou
com uma mobilizacdo em torno do
projeto, ao ponto de reunir centenas de
participantes, em Brasilia (DF), no dia 8
de junho deste ano.

O protesto foi organizado por
profissionais, empresarios, consumidores
e entidades que representam o setor de
energia solar. Com bandeiras, cartazes,
baloes e carros de som, os manifestantes
cobraram dos deputados federais maior
agilidade na votacdo do PL 5829.

A proposta sé foi aprovada pelos
deputados quase um més depois, no dia
18 de agosto, com a maioria absoluta
dos votos: 476 a favor, trés abstencoes e
apenas trés contrarios. Até o fechamento
desta edicdo, o texto aguardava
aprovacao do Senado para poder ser
encaminhado a sancao presidencial e
virar lei.

Para especialistas, o PL 5829 abre
caminho no pais para a democratizacao
da energia solar, com maior seguranca
juridica e previsibilidade para os
negdcios, ja que prevé atribuir a ANEEL
(Agéncia Nacional de Energia Elétrica) a
responsabilidade de considerar atributos
técnicos, ambientais e sociais no calculo
de compensacao da energia.



Transicao energética em alta

As politicas ambientais e a necessidade
de municipios, estados e paises se unirem
em prol do meio ambiente e da adocao
de medidas que valorizem a producao
de fontes de energia limpa - entre elas
a solar fotovoltaica - gerou inimeros
acordos internacionais ao longo de 2021.

A Campanha Race to Zero busca intensificacdo de acbes de
descarbonizacdo. Foto: UK in Brazil

O principal ocorreu em Glasgow, na
Escécia, no comeco do més de novembro,
com a reuniao de cerca de 200 paises na
COP26, a 262 Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Mudancas Climaticas.
Durante o encontro, a cdpula anunciou
o documento definitivo com metas a
serem seguidas por todos.

Essa foi a primeira vez, em todas as 26
edicdes do evento, em que o carvao, o
petréleo e 0 gas natural aparecem como
0S principais causadores das mudancas
climaticas na conclusao da culpula,
sendo reconhecida explicitamente a
necessidade de o planeta realizar a
transicao de combustiveis fdsseis para
renovaveis.

Além da COP 26, outro acordo que
movimentou o ano foi a campanha
“Race to Zero” da ONU (Organizacao das
Nacoes Unidas) com cidades, estados e
empresarios visando zerar as emissoes
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liquidas de gases de efeito estufa até
2050, contribuindo para manter o
aquecimento global abaixo dos 1,5 °C,
previsto pelo Acordo de Paris.

A iniciativa busca alcancar a meta
por meio da intensificacdao de acoes
de descarbonizacdo, da atracao de
investimentos para negdcios sustentaveis
e para a criacao de empregos verdes.
Desta maneira, entende-se que sera
possivel viabilizar um cendrio de
desenvolvimento socioecondmico
inclusivo e sustentavel.

No Brasil, a medida foi acatada por
diferentes estados, como S3o Paulo,
Minas Gerais, Pernambuco, Pard e Panara.
Todos eles se juntaram a outras regides
do globo como Califérnia, Nova lorque,
Havai e Washington, nos Estados Unidos;
Catalunha, Madrid e Navarra, na Espanha;
além de outros estados em paises como
Suécia, Austrilia, Reino Unido, Canadg,
Alemanha e Bélgica.

Crise hidrica

Com a chegada do periodo de estiagem
na maior parte do pais, os principais
reservatérios do pais - sobretudo das
regioes Sul, Sudeste e Centro-Oeste
- sofreram um enorme esvaziamento
em 2021, o que tornou a producao
energética mais dificil e cada vez mais
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A escassez de chuvas no pais para a geracao de energia foi a pior
em 91 anos. Foto: Sabesp/Divulgacdo
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Segundo o Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS), a escassez de chuvas no
pais para a geracao de energia elétrica
Foi a pior em 91 anos. O problema fez
o Governo Federal se ver obrigado a
recorrer ao uso das usinas térmicas - uma
fonte mais cara, cujo custo é repassado
ao consumidor - para evitar apagoes e o
racionamento de energia.

O acionamento destas usinas fez com
que as familias brasileiras tivessem que
pagar mais caro para utilizar eletricidade
em suas residéncias e passar a lidar com
uma alta de precos em outros setores
da economia, como no gas de cozinha e
nos itens da cesta bdsica, por causa dos
efeitos da inflacao.

Ao todo, foram quatro aumentos no
valor da conta de luz entre janeiro e
novembro deste ano. O maior deles
ocorreu na Ultima semana de outubro,
quando o Brasil anunciou a criacao de
uma nova bandeira tarifaria no valor de
RS 14,20 para cada 100 kWh consumidos.
O andncio foi feito por André Pepitone,
diretor-geral da ANEEL (Agéncia Nacional
de Energia Elétrica).

Chamada de Bandeira Tarifaria “Escassez
Hidrica”, a iniciativa provocou um
aumento significativo na tarifa média
dos consumidores e com um crescimento
substancial da populacao na busca por
sistemas fotovoltaicos, com o objetivo de
gerar a sua propria energia e economizar.
A previsao é de que a nova bandeira
continue valendo até abril de 2022 e
sofra novos aumentos até (4.

De acordo com dados da ANEEL, somente
em 2021, o reajuste acumulado para os
consumidores ja ultrapassou a barreira
dos 7% e para 2022 a agéncia acredita
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que a tarifa ficard 21,04% mais cara. Se
contar todos os acréscimos, incluindo
0s reajustes anuais, e com o valor base
sendo a bandeira verde, a conta de
energia elétrica subiu em um patamar
médio de 25% em relacao a tarifa no
inicio do ano.

Com o pais encurralado pela bandeira
vermelha, por uma inflacdo cada vez
maior e por uma conta de luz cada vez
mais salgada, profissionais do setor de
energia alertam que é preciso diversificar
a matriz energética nacional o mais
rapido possivel para que o pais nao
dependa apenas da energia que vem das
hidrelétricas.

Empresas e negdcios

O movimento de fusdes e aquisicoes
de empresas do setor de energia solar
ganhou forca em 2021. Em agosto,
a distribuidora de equipamentos
fotovoltaicos Aldo Solar, por exemplo,
foi comprada por um fundo de private
equity da Brookfield Business Partners.
O valor da transacao nao foi revelado.

Aldo Teixeira, fundador e CEO da Aldo Solar. Foto: Aldo Solar/
Divulgacdo

A Brookfield é uma sociedade limitada
de capital aberto que possui e opera
ativos de energia renovavel, tendo a
sua sede no Canada. A compra da Aldo
por parte da empresa representou um



grande impacto para o setor, mostrando
gue grandes empresas do setor elétrico
apostam no mercado de energia solar
fFotovoltaica.

A aquisicao promete fazer da empresa
brasileira uma marca ainda mais
fortalecida no mercado de geradores
solares para geracao distribuida no Brasil.
Somente em 2020, a empresa registrou
um faturamento de RS 1,6 bilhdao em
vendas.

Outra aquisicao que mexeu com 0O
mercado aconteceu em novembro,
apo6s a Array Technologies fechar
acordo para adquirir a STI Norland por
aproximadamente € 570 milhdes - cerca
de USS 652 milhoes, na cotacao da época.

Segundo as companhias, 0s negdcios
combinados terao posicoes de lideranca
na América do Norte, América Latina e
Europa, os trés maiores mercados de
energia solar fora da China. A transacao
serd concluida no primeiro trimestre de
2022.

Além da compra e venda de empresas,
grandes multinacionais também
adentraram no mercado de energia limpa
neste ano. O Grupo Shell, por exemplo,
lancou em setembro um segmento
proprio voltado para a transicao
energética e a descarbonizacao.

A iniciativa da petroleira é oferecer
ao mercado brasileiro produtos com
menor impacto ambiental e comercializar
energia elétrica por meio de fontes
renovaveis (usinas solares e edlicas) e
energia de baixo carbono (térmicas a
partir do gas).
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Neste ano, a Shell também deu um passo
importante para a construcao do seu
primeiro projeto solar no Brasil, com a
assinatura de um termo de cooperacao
com a produtora de aco Gerdau para
o desenvolvimento de uma usina
fotovoltaica de 190 MW. A planta serd
construida no municipio de Brasilandia
de Minas (MQ).

O retorno da Intersolar

A Intersolar South America, maior feira
do setor solar da América Latina, bateu
o recorde de pUblico na edicdo de 2021.
A feira - que foi realizada no Expo Center
Norte em Sao Paulo (SP), nos dias 18, 19
e 20 de outubro - ndo ocorria desde 2019
por causa da pandemia da Covid-19.

O evento reuniu aproximadamente 28
mil visitantes nos trés dias de exposicao,
superando as expectativas de 25 mil
pessoas, recorde da Gltima edicdo da
feira. De quebra, superou também o
pUblico da Intersolar Europe Restart
2021, realizada duas semanas antes,
que registrou a participacao de 26 mil
visitantes.

Na abertura oficial, Rodrigo Sauaia,
presidente da ABSOLAR (Associacao
Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica),
destacou que a energia solar é hoje um
instrumento mais do que fundamental na
recuperacao econémica e social do pais,
em meio a pandemia e a crise hidrica.

Ao todo, mais de 250 expositores
exibiram suas Ultimas inovacoes em
produtos e servicos na edicao brasileira.
O Canal Solar participou do evento como
a imprensa oficial brasileira, realizando
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mais de 200 entrevistas com expositores,
visitantes e a equipe organizadora da
Intersolar.

Além disso, contou com um estande
proprio, que foi ponto de encontro dos
profissionais do setor, que aproveitaram
a oportunidade para discutir os avancos
tecnoldégicos, novos negdcios e o
crescimento do mercado. O estande
também foi palco de palestras aos
frequentadores.

Popularizacdao da energia solar e o marco
de 12 GW

O Brasil ultrapassou em novembro a
marca histérica de 12 GW de poténcia
operacional da fonte solar fotovoltaica
em usinas de grande porte e em sistemas
de pequeno e médio portes instalados
em telhados, fachadas e terrenos.

PV On-Grid

String Inverter
Max. Tensao PV ate 1100V
ﬁ SPD Tipo Il

( Relacao CC/CA ate 200%
) Pratecao IP65.

Ao todo, ja sdao mais de 4,5 GW de
poténcia instalada em usinas solares do
segmento de GC (geracao centralizada),
0 equivalente a 2,4% da matriz elétrica do
pais,e maisde 7,5 GWem GD,quejdéa
sexta maior fonte de geracao do Brasil,
com empreendimentos em operacao em
diversos estados.

O recorde também reforcou o
crescimento do setor fotovoltaico nos
Ultimos anos, que viu a sua poténcia
operacional mais do que dobrar em
menos de dois anos, saltando de 5 GW
em abril de 2020 para os atuais 12 GW.

De acordo com a ABSOLAR, a fonte j3
trouxe ao Brasil mais de RS 58 bilhoes
em novos investimentos, além de RS
15,6 bilhdes em arrecadacao aos cofres
pUblicos e mais de 347 mil empregos
acumulados em menos de dez anos.

Compativel para painel de alta poténcia
Plug WiFi / 4G opcional

Eficiéncia até 98,6%

Menor e mais leve
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EUROPA APOSTA NO SETOR FOTOVOLTAICO E ATINGE RECORDE EM =
PRODUGAO DE ENERGIA SOLAR

| Daniele Haller
' Correspondente do Canal Solar na
Y Europa

m meio a “era climatica”, a Europa

busca alternativas para sua
transicao energética investindo em
fontes renovaveis e incentivando a
descarbonizacao.

\leja os principais fatos e acontecimentos
que marcaram o mercado fotovoltaico
nos paises europeus em 2021.

Geracao de empregos

A Comissao Europeia visa aumentar para
40% a participacao das fontes renovaveis
na geracao de eletricidade até 2030,
contribuindo para a geracao de empregos
no setor fotovoltaico.

Foto: Envato Elements
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Atualmente, a Europa possui 357 mil
vagas criadas no mercado fotovoltaico,
segundo o “EU Solar Jobs Report 2021,
relatério publicado e divulgado pela
SolarPower Europe - organizacao que
integra 40 associacdes nacionais.

O documento ainda aponta que, caso
a meta da comissao seja atingida, esse
nimero podera ser triplicado até 2030,
gerando mais 742 mil vagas no setor.

Armazenamento de energia

Além das instalacoes de sistemas
de energia solar, as instalacoes de
sistemas de armazenamento com
baterias continuam a crescer na Europa.
Segundo a SolarPower Europe, a
capacidade instalada de armazenamento
fotovoltaico poderd aumentar de 3 para
12,8 GWh até 2025.

De acordo com o relatério publicado
pela associacao, mais de 100 mil
residéncias europeias instalaram
sistemas de armazenamento com
energia fotovoltaica recentemente.
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Esse grande nimero de consumidores
de sistemas fotovoltaicos com baterias
permite que o valor do KWh da solucao
caia, beneficiando novos adeptos a
tecnologia.

Segundo o “European Market Outlook
for Residential Battery Storage”,
a Alemanha responde por 70% da
capacidade de armazenamento recém-
instalada na Europa.

O relatdrio menciona ainda mais quatro
paises em destaque: Italia, Reino Unido,
Austria e Suica, que, somado ao pais
germeénico, sao responsaveis por 93%
dos novos sistemas fotovoltaicos e de
armazenamento recéme-instalados no
continente.

Segundo avaliacdo do relatério, o uso
da combinacao de energia fotovoltaica
e armazenamento pode ser a chave para
que a Europa se torne climaticamente
mais neutra até 2050.

Geracdo de energia solar fotovoltaica

No ranking de producao de energia
fotovoltaica da SolarPower Europe, a
Alemanha se sobressai como lider no
mercado solar dentro da Unido Europeis,
seqguida pela Espanha, Holanda e Franca,
respectivamente.

Ocupando a primeira posicao, no fim
de 2020, o pais alcancou 54,6 GW de
capacidade total instalada, com mais
de 2 milhdes de sistemas fotovoltaicos
instalados. J& no final do primeiro
semestre de 2021, esse nUmero subiu
para 56,3 GW.
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Atualmente, o pais tem cerca de 2
milhoes de instalacdes fotovoltaicas
responsaveis por 10% da geracdo de
eletricidade em seu territério. Segundo
pesquisa realizada pela PV Magazine da
Alemanha, hoje em dia, as residéncias
alemas com sistemas fotovoltaicos
instalados conseguem economizar até
60% na conta mensal de eletricidade.

Investimentos e incentivos em prol das
fontes renovaveis

Enfrentando a crise nos precos de
fornecimento de eletricidade, a
nova alianca do governo alemao
anunciou medidas para a aceleracao
de investimentos no setor de energias
renovaveis, entre elas, a energia solar
fotovoltaica.

Para isso, o governo alemao divulgou um
acordo que pretende desburocratizar
0 acesso aos sistemas fotovoltaicos,
além de tornar obrigatdério empresas
investirem na energia solar como fonte
de energia. Além disso, a descarbonizacao
industrial e o fim do uso das fontes
fésseis também sdo citados dentro do
planejamento.

Eventos de inovacao

A The smarter E Europe Restart 2021,
realizada entre os dias 6 e 8 de outubro
deste ano, em Munique, trouxe indmeras
novidades do setor. Muitas dessas
inovacoes foram, inclusive, citadas
no acordo da nova alianca politica na
Alemanha, destacando os sistemas
agrivoltaicos e as centrais solares
Flutuantes.



A producao de médulos solares em
territdrio alemao também é um passo
para a independéncia do mercado chinés,
que ainda é o maior produtor dentro
do setor fotovoltaico. O segmento de
transporte também foi destaque com
as placas solares para carros de grande
porte, barcos e dnibus.

Outro evento que deve movimentar a
Europa é o Forum Europeu de Energias
Renovéveis, que acontecerd nos dias 8 e
9 de dezembro no Parque de Exposicoes
em Montpellier, na Franca.

Dentre os temas previstos para a feira
estdo a reindustrializacao europeia,
iniciativas francesas para a instalacao de
fabricas solares na Franca, situacao do
mercado fotovoltaico e novos modelos
econdmicos.

No setor tecnoldgico serao apresentadas
novidades como interruptores-
desconectores para instalacoes
fotovoltaicas, robds de limpeza com
escovas de até 6 m de comprimento,
prometendo a limpeza de até 5 mil
painéis por hora, assim como solucoes
de monitoramento e controle de energia
para sistemas solares.

Transporte rodoviario e painéis flexiveis

O ISE (Instituto Fraunhofer de Sistemas
de Energia Solar) desenvolveu modulos
solares de poténcia para instalacdo em
veiculos comerciais no projeto “Lade-
PV". A aceitacdo técnica do primeiro
caminhdo equipado com estes moédulos
é um marco na direcdao de um transporte
rodovidrio de carga menos prejudicial ao
clima.
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Modulos Fotovoltaicos integrados no teto de um
e-truck. Foto: Fraunhofer ISE

Desde o final de outubro, foi autorizado
o transito do caminhao pelas rodovias
alemas. O veiculo comercial tem um
sistema fotovoltaico integrado de alta
tensdo e alimentacao da bateria de
tracao de 800 volts.

A energia solar produzida diretamente
no veiculo pode cobrir de 5% a 10% das
necessidades energéticas do caminhao.
Outra novidade sao os médulos flexiveis
comercializados pela empresa Green
Akku, também desenvolvidos para
instalacdes em barcos e veiculos de
grande porte, com uma poténcia de até
200 W.

Maodulos Flexiveis comercializados pela Green Akku.
Foto: Green Akku
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Franca investe em producao nacional e
centrais fotovoltaicas

Recentemente, o presidente Emmanuel
Macron anunciou novas medidas para a
agenda climatica de 2030. De acordo
com os planos da agenda, € 500 milhdes
serao destinados para investimentos em
energias renovaveis.

Entre as decisdes do governo esta a
producao de células solares em territdrio
francés, o que ird acelerar aimplantacao
dos projetos dentro do pais, assim como
diminuir a dependéncia com relacao aos
paises asiaticos.

Essas decisdes ja comecam a surtir
efeito dentro da indUstria francesa. No
final de novembro, a empresa DualSun,
especialista em painéis solares hibridos,
inaugurou uma nova linha de producao
em sua fabrica localizada em Jujurieux.

Franga anunciou novas medidas para a agenda climatica
de 2030. Foto: DualSun

Por meio de subsidios concedidos pelo
Ministério da Inddstria da Franca, a
empresa realizou um investimento de €
850 mil, o que triplicou a sua producao
e garantiu o aumento no nimero de
empregos.
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Investindo fortemente nas instalacoes
de centrais solares como um dos meios
para a transicao energética do pais, a
Franca conseqguiu alcancar um recorde
de poténcia de sistemas fotovoltaicos
com relacao ao Ultimo ano.

Em 2021, o pais registrou 2 GW de
poténcia instalada, um ndmero alto em
comparacao com os 761 MW instalados
em 2020. Hoje, a Franca possui capacidade
instalada de aproximadamente 13,23
GW.

Com o investimento de 2,2 milhoes
de Euros, a Franca acaba de colocar
em funcionamento a maior usina
fotovoltaica do pais, com capacidade 55
MWDp, desenvolvida pela Total Energies,
empresa privada de fornecimento e
producao de energia e gas.

Franga registrou 2 GW de poténcia instalada em 2021.
Foto: Envato Elements

A central de energia contém 126 mil
painéis instalados em um terreno de 75
hectares, com capacidade para produzir
cerca de 64 GWh por ano.

A imensa estrutura foi desenvolvida
dentro dos padrées ambientais, com
medidas para preservar a biodiversidade
da drea, como a criacao de abrigos para
morcegos e desenvolvimento de habitats
para incentivar a reproducao de anfibios.



12 rede mundial de médulos é lancada
em Glasgow

O Primeiro-ministro da india, Narendra
Modi, e o Primeiro-ministro britanico,
Boris Johnson, lancaram durante a COP
26 a One Sun One World One Grid (GGl-
OSOWOQOQ).

O projeto é liderado pelos governos
da India e do Reino Unido e tem como
objetivo aproveitar a energia solar,
onde ela estiver disponivel, para gerar
eletricidade em dreas de grande
necessidade.

A GGI-OSOWOG reunird governos
nacionais, organizacoes financeiras,
entidades técnicas internacionais,
legisladores, operadores de redes
de energia e lideres para acelerar o
desenvolvimento da nova infra-estrutura.

O foco principal do projeto é reduzir o
uso de fontes fésseis e permitir o acesso
a energia solar a baixo custo advindas de
outros paises.

Entre as metas estipuladas estao: investir
em energia solar, edlica, armazenamento
e outra geracao de energia renovavel em
locais dotados de recursos renovaveis
para apoiar uma rede global; construir
linhas de transmissao transfronteiricas de
longa distancia para conectar geradores
de energia renovavel e centros de
demanda em todos os continentes,
sustentadas por acordos de comércio
de energia transfronteiricos eficazes
e mutuamente benéficos; apoiar a
transicao global para veiculos com
emissao zero por meio da incorporacao
do papel dos veiculos elétricos para
ajudar a flexibilidade da rede e; atrair
investimentos em minirredes solares.
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Oano de 2021 se encerra apresentando
o paradoxo da retomada econdmica
e da disruptura das cadeias de
abastecimento globais, ainda sem uma
definicao dos aprendizados e acoes
necessarias para os proximos ciclos.

Os impactos dos efeitos da pandemia
foram sentidos em diferentes patamares
em cada regiao. As diferencas nos ritmos
de contaminacao, nas restricoes e na
vacinacao determinaram variacoes nas
retomadas das atividades de aberturaem
cada pais, gerando sinais de aquecimento
da demanda e da retomada da producao
em diferentes niveis.

A China foi o primeiro pais a sofrer os
impactos da pandemia, implantando
restricoes que ocasionaram o
fechamento de fabricas e limitacoes da
atividade econdmica. Da mesma forma,
Foi um dos primeiros paises a retomar
as atividades produtivas, enquanto os
demais continentes ainda enfrentavam
os efeitos do primeiro e do seqgundo ciclos
de contaminacao e suas implicacoes.
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MERCADO FOTOVOLTAICO: PERSPECTIVAS E
PROJECOES DE IMPORTAGAO DE MGDULOS PARA 2022

Wladimir Janousek
Diretor-executivo da JCS
J Consultoria e Servicos

Quando as fabricas na China tentaram
retomar a producdo, encontraram
um cendrio de disruptura das cadeias
produtivas, resultante do aumento
das demandas globais, das restricoes
da retomada parcial da fabricacao e
do desalinhamento das cadeias de
componentes.

Estas cadeias ndo estavam preparadas
para fornecimento de insumos e
componentes necessarios para fabricacao
de produtos acabados, em um volume
que nao havia sido planejado.

Um exemplo cldssico de uma das
principais cadeias de componentes
que se romperam estd na industria
de semicondutores, responsavel pelo
fornecimento de circuitos integrados
(“chips”) para quase todos os segmentos
da industria de bens de consumo.

A demanda por espaco em navios
cargueiros, a indisponibilidade de
contéineres e as restricoes nas atividades
portudrias dos centros exportadores e



Foto: Envato Elements

importadores também agravaram a
recuperacao do comércio internacional,
gerando custos e prazos adicionais para
que os bens manufaturados na Asia
chegassem aos mercados consumidores.

Com o aumento das demandas de
energia no pais e dos custos globais, 0
governo da China foi obrigado a autorizar
a reabertura de usinas de geracao
que utilizam carvao, que haviam sido
desligadas para atendimento das metas
de reducao de carbono com que o pais
havia se comprometido.

Os proximos meses devem determinar a
extensao destas restricoes e os demais
impactos, dependendo da severidade
do inverno no hemisfério norte a partir
de dezembro. Caso o inverno apresente
condicoes climaticas e temperaturas
muito baixas, a demanda de energia para
aquecimento de residéncias se mantera
elevada e asindustrias deverao enfrentar
maiores restricoes na atividade fabril.

A decisao do governo da China em
limitar o uso de energia pelas indUstrias
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pode impactar todos os segmentos
dependentes de componentes, bens
semimanufaturados e produtos acabados
em escala mundial. Atividades produtivas
que demandam alto consumo de energia
podem ser as mais comprometidas.

Em complemento, as politicas de
tolerancia zero aos sinais de novos
focos de contaminacao da Covid-19,
com restricoes das atividades em
fabricas e portos, geram mais incertezas
da continuidade da retomada da
capacidade produtiva, sinalizando que
ainda nao existem condicoes plenas para
estabilizacdo no curto prazo.

Como o Ano Novo Chinés serd no inicio
de fevereiro de 2022, a possibilidade
de retomada mais ampla das atividades
vai ocorrer antes do fim do inverno,
mas os efeitos dos impactos nas
cadeias de abastecimento devem ser
sentidos até marco de 2022, quando
poderemos avaliar as condicoes de
recuperacao e demais estimativas
para restabelecimento da capacidade
produtiva na China.
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O mercado solar Fotovoltaico no Brasil
em 2022

Apesar de todos os desafios, em 2021
o mercado solar FV no Brasil cresceu
acima das expectativas e projecoes, com
demandas acima da disponibilidade de
produtos.

A crise hidrica, as insegurancas na
garantia do fornecimento de energia e as
altas nos precos e nas bandeiras tarifarias
motivaram consumidores de todos 0s
setores a buscar opcoes em novas fontes
de geracdo, com a massiva popularizacao
da energia solar fotovoltaica.

As expectativas de expansao da micro
e minigeracao distribuida se mantém
elevadas. A GD deve ultrapassar a poténcia
acumulada de 11 GW projetada pela EPE
(Empresa de Pesquisa Energética) para a
fonte solar fotovoltaica em 2022.

Embora sejam relevantes, os principais
elementos de restricao a este crescimento
nao estardo associados aos precos dos
modulos e componentes, custos de frete,

volatilidade das taxas de cambio ou pelas
incertezas politicas em um ano eleitoral.

Em 2022, a maior limitacdo para
suportar a continuidade e ampliacao
do uso da fonte solar fotovoltaica se
dara pela disponibilidade de produtos,
sendo o principal desafio para controle
das importacoes e do fornecimento
de mdédulos solares para o mercado
brasileiro.

A instabilidade nas cadeias de
fornecimento e seus componentes
deve se manter durante o primeiro
semestre de 2022, sendo imprescindivel
o monitoramento de toda a cadeia
produtiva para os médulos solares
fotovoltaicos.

Se por um lado tivemos andncio de
investimento no aumento da capacidade
produtiva na China, aimplementacao de
fabricas em outras regides no mundo
como Europa e EUA estd em avaliacao
por diversos fabricantes, em funcao da
dependéncia atual do mercado solarem
fornecedores da China e sudeste asiatico.
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Adiversificacdo da producao regionalizada
sO terd efeito pratico se todas as cadeias
de suprimento associadas também se
estabelecerem fora da China: células,
vidros, encapsulantes.

As estimativas de producao e estoques
para os insumos e componentes
de mddulos solares sinalizaram
acomodacoes e algumas reducoes de
precos nesta semana, mas ainda de forma
preliminar e sem indicar uma tendéncia
sélida para os préximos meses.

Na Ultima semana, os precos de polisilicio
se mantiveram estdveis e, apesar das
demandas, ndao foram anunciados
aumentos na capacidade fabril instalada,
com ocupacao quase integral até o final
do ano. Alguns fabricantes de wafers
anunciaram reducoes de preco depois de
um més sem alteracdes, como resultado
do aumento de eficiéncia operacional e
maior produtividade das fabricas.

Como resultado, o mercado tem
acompanhado e promovido ajustes nos
precos FOB dos médulos, ainda com
ressalvas e na expectativa de definicao
de tendéncias de médio prazo. A
padronizacao no tamanho dos médulos
pode contribuir para a simplificacao
e reducao de custos nas cadeias de
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fabricacdo dos wafers e das células,
sendo necessario que a industria adote os
padroes nas etapas de fabricacao destes
componentes.

No mercado local da China, ademanda por
células policristalinas e monocristalinas
com dimensoes até 166 mm (M3 e M6)
apresenta sinais de desaquecimento,
sinalizando oportunidades para mercados
importadores. Ja a demanda por células
monocristalinas de 200 mm (M10) se
mantém elevada, com pleno uso da
capacidade instalada dos fabricantes e
tendéncia de manutencdo e/ou aumento
de precos.

Por fim, em 2022 devemos observar a
popularizacao das novas tecnologias de
modulos solares, com crescimento da
aplicacdo de células TopCon Tipo N e HJT
(Heterojuncao), com maior eficiéncia e
menor efeito de degradacao.

Os precos das novas tecnologias ainda
Nao Sao comparaveis aos patamares
das células mono e mono PERC, mas a
evolucao dos processos de fabricacao
e 0 aumento da escala de producao
devem reduzir as diferencas no seqgundo
semestre do ano, tornando essas
tecnologias opcoes relevantes para
fornecimento em 2022.
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Marcelo Gradella Villalva
Professor e pesquisador da UNICAMP

Asituagéo nao é incomum e ocorre
com mais frequéncia do que
gostariamos. Um modulo fotovoltaico
defeituoso no meio de uma string
precisa ser substituido. Vidro quebrado,
delaminacdo e células trincadas sao
alguns dos motivos que podem levar a
substituicao de um modulo fotovoltaico.

Muitas vezes demora-se até que o
defeito seja percebido. Normalmente
o problema vai ser descoberto durante
uma inspecao termografica rotineira ou
porgue alguma irregularidade no grafico
de geracao foi percebida na plataforma
de monitoramento.

Mesmo que alguma irreqularidade seja
detectada, nem sempre é evidente onde
ela se encontra. No meio de varias strings,
é preciso de alguma forma identificar o
mddulo defeituoso.
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GURANCA UM MODULO
FOTOVOLTAICO DEFEITUOS0?

Foto: Dream Times
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O problema pode ser localizado pela
inspecao elétrica das strings, tracando-
se a curva I-V de todas as strings que se
encontram ligadas em paralelo ou, pelo
menos, medindo-se a tensao de circuito
aberto e a corrente de curto-circuito de
todas elas.

Em alguns casos o problema é
identificado apenas por uma inspecao
visual (é o caso de um vidro quebrado
ou mddulo com bolhas) ou umainspecao
termografica, que aponta a existéncia de
um ponto quente no médulo defeituoso.

Mesmo que o mddulo fotovoltaico
defeituoso esteja em perfeito
funcionamento, com suas caracteristicas
elétricas ainda preservadas, vai ser uma
fonte de dor de cabeca no futuro e
precisa ser substituido o mais rapido
possivel.
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O assunto que queremos abordar neste
artigo é como substituir um médulo
fotovoltaico defeituoso por outro.

A primeira acdo que vem a mente é buscar
um maodulo idéntico no fornecedor.
N&s sabemos que isso quase nunca vai
ser possivel. Com a rapida evolucao da
indUstria fotovoltaica, um médulo que
hoje esta disponivel nos fornecedores
pode ser um produto obsoleto daqui a
seis meses, ja desbancado por produtos
de maior poténcia ou maior eficiéncia.

Asituacdo que enfrentamos é ilustrada na
figura abaixo. O ndmero de strings ou o
ndmero de médulos em cada string pode
ser qualguer um. O problema é o mesmo:
como remover um maédulo defeituoso
e substitui-lo por outro com seguranca?

Um médulo defeituoso em um arranjo fotovoltaico precisa ser
substituido

E permitido misturar médulos diferentes
na mesma string?

A resposta para a pergunta acima é nao.
Em projetos de sistemas fotovoltaicos
nao se deve misturar mddulos distintos,
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seja em série ou paralelo. Mddulos de
diferentes modelos e fabricantes podem
ter diferentes nimeros de células e
tensdes de circuito aberto distintas,
0 que pode originar um fendmeno
potencialmente perigoso: a corrente
reversa.

Na pratica sé vamos nos deparar com
uma situacao real de mistura de moédulos
se houver a necessidade de substituir
modulos quebrados ou defeituosos.

E possivel trocar o médulo antigo por um
mddulo diferente do modelo original?
Sim, vocé pode substituir um modulo
defeituoso por outro diferente, mas
alguns cuidados devem ser tomados.

No grafico abaixo mostramos o que
pode acontecer quando dois médulos
com correntes de curto-circuito (Isc)
diferentes sao ligados em série.

O mddulo A possui corrente superior a do
modulo B e ambos tém o mesmo nimero
de células e tensoes de circuito aberto
(Voc) idénticas.

Em uma faixa de tensao superiora 7'V,
a string tem sua corrente limitada pelo
mddulo B, de menor corrente (Isc = 5
A). Abaixo de um determinado valor de
tensdo (em torno de 7 V), o diodo de
bypass do médulo B vai ser ativado e a
corrente maxima (do médulo A, com Isc
=10 A) podera fluir.

N&s tracamos estes graficos e tiramos
essas conclusdes a partir de uma string
com apenas dois médulos (com correntes
de curto-circuito de 10 A e 5 A), para
ilustrar os fendbmenos que ocorrem nessa
COMPOSICao.
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Curva |-V da string, corrente no diodo de bypass e tensdo do
moédulo B

Agora vamos olhar para o que acontece
quando uma string com varios médulos
tem um modulo diferente. Realizamos
simulacoes de um sistema que possui
strings com 12 médulos de 72 células,
todos com Isc =9. O ultimo médulo (No.
12) de uma das strings foi substituido por
outro de corrente diferente. Inicialmente
colocamos 2 strings no arranjo e
posteriormente realizamos simulacoes
com 4 strings. As simulacoes foram
realizadas no software PSIM.

Dois casos foram analisados inicialmente
(em um arranjo com apenas 2 strings):

 (Caso I: um dos médulos da string tem
Isc=12 A (maior do que a dos mddulos
originais)

 (Casoll:um dos mddulos da string tem
Isc=6 A (menor do que a dos médulos
originais)

Os resultados na pdgina a seguir
mostram que a substituicao do médulo

REVISTA CANAL SOLAR | DEZEMBRO 2021 | 37

defeituoso por um de maior corrente de
curto-circuito (que é o caso |) ndo gera
qualquer tipo de problema. O Unico fato
decorrente dessa mistura é que o mddulo
de maior corrente vai operar com uma
tensdo ligeiramente maior do que as
dos demais médulos. Do ponto de vista
da string, tudo funciona normalmente.
A string tem uma curva |-V perfeita e
apresenta um ponto de maxima poténcia
que pode ser facilmente rastreado pelo
INversor.

Ja no caso ll, observamos que a mistura
de médulos produz na string uma curva
-V com dois pontos de maxima poténcia
(MPP). No MPP1 destacado no gréfico (d)
do caso Il o médulo de menor corrente
limita a corrente dos demais. E muito
provavel que a grande maioria dos
inversores vai colocar a string e o arranjo
todo para operar neste ponto, o que
representa uma consideravel perda de
geracao para o sistema.

Supondo que o inversor tenha a
capacidade de rastrear o ponto de
maxima poténcia global (alguns
inversores fazem isto), o MPP2 destacado
no grafico (d) do caso Il vai ser alcancado.
Neste caso o diodo de bypass do moédulo
de menor corrente vai estar ativado e a
string vai alcancar uma corrente maior.

Foto: Envanto
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(Caso I: Modulo No. 12 tem Isc maior (Caso Il: Madulo No. 12 tem Isc menor
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Curvas |-V e P-V da string e do arranjo fotovoltaico no caso |
(maodulo substituto tem Isc maior)

E interessante notar que um Gnico
maodulo problematico em apenas uma
string de um arranjo fotovoltaico pode
perturbar o funcionamento de todo
o arranjo. Os graficos dos casos | e |l
mostrados na figura anterior foram
produzidos com apenas 2 strings em
paralelo.

Abaixo sao ilustradas as curvas |-V de
arranjos com diferentes nidmeros de
strings (de 1 a 4), sendo que uma das
strings possui um maddulo com corrente
menor. A string problematica perturba
todo o arranjo, como ja era esperado.
A contribuicdo dessa string vai sendo
reduzida conforme o ndmero de strings
do arranjo aumenta.

Em um sistema com um grande ndmero
de strings, a substituicdo de um moédulo
por outro de menor corrente de curto-
circuito em uma das strings pode
nao causar problemas perceptiveis.
Obviamente, aquela string vai operar
fora do seu ponto de maxima poténcia
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(Caso I: Modulo No. 12 tem Isc maior (Caso Il: Madulo No. 12 tem Isc menor
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Curvas |-V e P-V da string e do arranjo fotovoltaico no caso Il
(médulo substituto tem Isc menor)

— como é possivel observar nos graficos
(a) e (b) do caso Il, na figura anterior —
mas o arranjo todo nao vai sofrer muito.
Entretanto, esta ndao é uma situacao
desejavel, de qualquer modo.

Por outro lado, em sistemas com
poucas strings a contribuicdo da
string problematica pode causar uma
perturbacdo consideravel em todo o
arranjo.

1 string 2 strings
3 strings 4 strings

Curvas |-V de uma string com um maddulo substituido por outro
de menor corrente de curto-circuito (situa¢do analoga a do caso
Il) e com mais strings paralelas



Em uma situacao real, o mddulo
substituto deve ter suas caracteristicas
proximas das caracteristicas do mddulo
original. O primeiro critério de escolha
para a reposicao de um mddulo quebrado
deve ser a busca de um moédulo de
poténcia proxima e com 0 mesmo
nimero de células.

Em seqguida deve-se observar a corrente
de curto-circuito. A corrente Isc do
modulo substituto deve ser superior a
corrente do mddulo original.

Para elaborar os graficos anteriores nds
intencionalmente escolhemos mddulos
com 3 Adediferenca(Isc=12Aelsc=6
A) em relacdao aos moédulos originais (Isc
=9 A), para produzir situacoes extremas.

Na prdtica as diferencas entre as
correntes serdo sempre menores. Veja,
por exemplo, as caracteristicas de alguns
modulos mostradas na tabela a seguir.

A tabela mostra as caracteristicas
de médulos fotovoltaicos que foram
analisados para um caso real de
substituicao de um mddulo defeituoso.
O modulo original tem poténcia de 335
W e os modelos inicialmente sugeridos
para a troca tém poténcias de 365 W e
345 W.

Além das poténcias, as tensdes de
circuito aberto (Voc) de todos eles sao
muito proximas, indicando que todos
tém o mesmo numero de células. O
principal e Gltimo critério a ser analisado
para a escolha do médulo substituto é a
corrente de curto-circuito.

As duas sugestoes de troca mostradas
na tabela sdo adequadas, pois ambas
tém corrente de curto-circuito superior
a do médulo original, embora a diferenca
entre as correntes seja pequena. Esta
é a regra que devemos seguir para a
reposicao de médulos defeituosos em
sistemas fotovoltaicos.

MODELO ATUAL SUGESTAO 1 SUGESTAQ 2
MARCA CAMNADIAN CAMNADIAN RISEN
MODELO CSel-335P CS3U-365P RSM72-6-345P
Nominal Pmax 335 365 345
Vmp 374 39,8 37,97
Imp 8,96 9,18 0.2
Voc 45,8 47,2 46,3
Isc 9,54 9,75 9,6
Comprimento 1960 2000 1956
Largura 092 092 992
Altura 35 35 40
Eficiencia 17,23% 18,40% 17,80%

E quando ndo encontramos um médulo de poténcia muito préxima? Podemos realizar

a substituicao mesmo assim?

Vamos analisar uma outra situacao, na qual um médulo de 390 W é proposto em
substituicao ao médulo original de 335 W. Existe uma discrepancia nao desprezivel
entre as duas poténcias, mas serd que isso é um problema?
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Ambos os médulos possuem 72 células e tém tensdes de circuito aberto relativamente
proximas (45,8 Ve 49,3 V). A corrente de curto-circuito do médulo novo é maior (10,12
A) do que a do médulo original (9,54 A), entdo por este critério poderiamos fazer a

substituicao com seguranca.

A divida ainda reside na discrepancia de poténcia. Embora seja recomendada
a substituicdo por um modulo de poténcia préoxima, para garantir a maxima
compatibilidade entre os médulos, os resultados de simulacoes mostrados a seguir
mostram que podemos, sim, adotar na substituicao um médulo de poténcia diferente,
respeitando-se sempre o critério da corrente de curto-circuito.

101213 =
Pmp
Vmp
Imp
Voo

Isc

- [155v [ as3v)
Curvas I-V e caracteristicas elétricas dos modulos de 335 W
(original) e de 390 W (substituto)

[

L e

s |

Mddulo substituto
(No. 12} vai operar
com tensdo

ligeiramente malor

Tensdo

Curvas IV e P-V da string com um médulo substituido. Ao centro
estdo os gréficos das tensées de circuito aberto dos médulos. O
modulo substituto opera com tensao ligeiramente superior a dos
demais modulos. Temperatura de 25 °C

Finalmente, um Ultimo questionamento
que poderiamos fazer é sobre o
comportamento da string com a variacao
da temperatura, sobretudo neste caso
em que estamos utilizando mddulos com
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uma grande discrepancia de poténcia. Os
graficos mostrados até agora consideram
uma temperatura de operacdo das
células de 25 °C. Nés sabemos que em
nenhuma situacao pratica um maddulo vai
operar nesta temperatura.

A figura a sequir ilustra o resultado de
uma simulacao com a temperatura de 60
°C. Asituacao se repete, sem qualquer
surpresa: o moédulo substituto opera
com tensao ligeiramente superior a
dos demais e a reposicao do mddulo
danificado pode ser realizada com
seguranca.

a

0 b

L

Mbdulo substitute
(No. 12) vai operar
com tensdo

20 ligeiramente maior

Tenséo
Curvas I-V e P-V da string com um maddulo substituido. Ao centro
estdo os gréficos das tensbes de circuito aberto dos médulos. O
maodulo substituto opera com tensédo ligeiramente superior a dos
demais modulos. Temperatura de 60 °C



Conclusoes

A substituicao de um mddulo de uma string por outro de menor corrente de curto-circuito (Isc)
nao é recomendavel, pois isto causa perturbacao a string e ao arranjo fotovoltaico como um todo.
Neste caso surgem multiplos pontos de maxima poténcia, que podem dificultar a operacao do
sistema fotovoltaico.

Por outro lado, a substituicao de um mddulo de uma string por outro de maior corrente de curto-
circuito (Isc) ndo causa problemas. Preferencialmente, na substituicdo deve-se utilizar um mddulo
com poténcia e tensao de circuito aberto (Voc) préximas as do moédulo original, para preservar
as caracteristicas da string. Entretanto, alguma discrepancia de poténcia é permitida desde que
as demais caracteristicas dos modulos sejam semelhantes (nGmero de células, tensao de circuito
aberto) e o médulo substituto tenha maior corrente de curto-circuito.

Em resumo, a substituicao de um mddulo defeituoso de uma string deve seguir os seguintes
critérios. O modulo substituto deve ter (em relacao ao mddulo original):

+ Poténcia de pico compativel

« Mesmo nimero de células

« Tensao de circuito aberto (Voc) similar
« Corrente de curto-circuito (Isc) superior

A observancia dos quatro critérios listados acima, especialmente o Gltimo, garante que a substituicao
de um mddulo defeituoso de uma string possa ser feita com absoluta seguranca.
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escompasso entre demanda e

disponibilidade de insumos, alta do
custo do frete e elevacao dos precos
de equipamentos fotovoltaicos. Estes
devem ser os principais desafios para o
setor solar em 2022.

Estes obstaculos tém como cerne
a retomada da cadeia produtiva
internacional e a crise energética da
China, principal fornecedor do mercado
fotovoltaico brasileiro e mundial.
Ao longo deste ano, o pais registrou
diversos apagoes que nao sé deixaram
milhares de chineses sem energia, como
também atrasaram a capacidade fabril
das inddstrias chinesas.

Segundo especialistas ouvidos pelo Canal

Solar, este cenario deve permanecer ao
longo de 2022. Isso porque o presidente
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Ericka Araudjo
Diretora de jornalismo do
Canal Solar

chinés, Xi Jinping, estabeleceu a meta de
tornar neutras até 2060 as emissoes de
carbono do pais.

Para isso, o governo chinés sinalizou que
buscard aumentar a capacidade solar
e edblica para cercade 1.2 TW até 2030
(atualmente o pais conta com cerca de
253,8 GW), o que fard com que a maior
parte dos equipamentos fabricados seja
destinada ao mercado interno.

Maior emissora mundial de gases
de efeito estufa, a China também
formalizou o compromisso de aumentar a
participacdo de combustiveis nao fésseis
em seu consumo de energia primaria
para 25% até 2030, maior do que a
promessa anterior de 20%, e aumentar
a capacidade de energia edlica e solar a
mais de 1.200 gigawatts.
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UM ANO DE REVISTA CANAL SOLAR

E com grande satisfacdo e alegria que comemoramos neste més de dezembro o
aniversario de um ano do lancamento da primeira edicao da Revista Canal Solar.

Neste periodo, foram sete edicdes publicadas, com mais de 70 reportagens e
entrevistas especiais sobre o setor fotovoltaico brasileiro e internacional.

Criada com o propésito de agregar conhecimento para os profissionais do setor solar,
nossos exemplares buscam apresentar contelddos relevantes para o crescimento
intelectual e para a bagagem técnica de nossos leitores.

Aos poucos, aperfeicoamos os nossos conteldos, com a inclusao de materiais
elaborados por correspondentes internacionais e de uma drea dedicada para eventos
e lancamentos do setor. Também lancamos a primeira edicao impressa da Revista
Canal Solar, em outubro, com distribuicao da feira Intersolar.

Foi um ano repleto de desafios e conquistas. Obrigado amigo leitor por acompanhar
cada edicao conosco. Que venha um novo ano repleto de edicoes recheadas de muito
conteddo!




Essa situacao deve contribuir para a
diminuicao de equipamentos para outros
mercados, principalmente o brasileiro.
Além disso, outros paises também
afirmaram compromissos durante a
COP26 para a reducao de emissao de
carbono, o que deve elevar ainda mais a
procura por equipamentos de geracao
de energias renovaveis.

Disponibilidade de equipamentos

O especialista em negdcios Wladimir
Janousek, diretor-executivo da JCS
Consultoria e Servicos, explica que a
instabilidade nas cadeias de fornecimento
e seus componentes deve se manter
durante o 1° semestre de 2022.

“Em 2022, a maior limitacdo para suportar
a continuidade e a ampliacao do uso da
fonte solar fotovoltaica se dara pela falta
de disponibilidade de produtos, sendo
esse o principal desafio para o controle
das importacdes e o fornecimento
de mdédulos solares para o mercado
brasileiro”, considera.

gl

Foto: Envanto

Por este motivo, Bruno Catta Pretg,
diretor da Genyx, enfatiza que o
planejamento serd fundamental para
enfrentar estes desafios. “Fatores como o
aumento no preco do frete internacional,
escassez de equipamentos e mudanca
em tamanhos e poténcias dos médulos
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devem ser devidamente analisados.
Quando o planejamento leva em conta
esses aspectos, esses desafios podem ser
superados”, afirma.

“Estamos em dezembro de 2021, mas
com as compras para 2022 ja planejadas
com nossos fornecedores. Nesse
momento, um volume representativo de
equipamentos ja se encontra em transito
maritimo. Outra grandiosa quantidade
estd em producao pelos fabricantes.
Como o percurso China-Brasil leva
em média 45 dias, um planejamento
excelente de compras faz-se mandatério
neste mercado”, acrescenta.

Segundo 0 advogado Pedro Dante, sécio
da drea de energia e infraestrutura do
Lefosse Advogados, outro desafio serd
cumprir com prazos de entrega, o que
deve refletir no desenvolvimento de
projetos.

“Com o aumento dos precos dos
painéis solares, fretes internacionais
e dependéncia do mercado chinés,
é provavel que a capacidade de
construcdo seja afetada e grandes
litigios tenham inicio para a alocacao de
responsabilidades e custos financeiros”,
avalia.

Legislacao e cenario politico

Bernardo Marangon, especialista em
mercados de energia elétrica e diretor
da Exata Energia, avalia que “a demanda
provavelmente aumentara por conta de
varios projetos que estao sendo feitos
no Brasil, ainda mais com o objetivo
de aproveitar a regra atual, antes da
aprovacao da legislacao da GD, que deve
vir por meio do PL 5829”".
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Ele enfatiza que os profissionais devem
estar atentos aos passos que serao dados
apos a aprovacao do Marco Legal da GD,
além do cenadrio politico. “Teremos a
discussao com a ANEEL em relacao aos
beneficios que a geracao distribuida traz
para o setor elétrico. Provavelmente sera
uma discussao bastante acalorada, como
sempre tem sido, e serd fundamental
ter essas regras para sabermos se a GD
continuard sendo competitiva ou nao,
principalmente no segmento de geracao
compartilhada e autoconsumo remoto”,
analisa.

“Ademais, estaremos em um ano de
eleicdo. Entdo, a parte econdmica ficard
turbulenta aqui no Brasil. Com isso, o
cambio deve ter oscilacdes grandes.
Hoje ja vivemos isso e a tendéncia é que
a situacao deve piorar no ano que vem”,
acrescenta.

Para Ricardo Valle, CEO da Port Trade
Energy, “falar de 2022 no segmento solar,
nos chama a reflexdes, por ser um ano
de eleicoes, novas cepas do coronavirus
e suas consequéncias”, afirma.

Apesar do cendrio desafiador, o
especialista é otimista em relacao ao
futuro. “Apesar da flutuacao da moeda,

REVISTA CANAL SOLAR | DEZEMBRO 2021 | 48

=
s

i,

a projecao é que a linha de supply chain
mundial tende a estabilizar no quarto
trimestre de 2022. Alia-se a este cenario
ainda a necessidade de maior clareza de
como a China conduzira os desafios de
atenuar a crise de energia que enfrenta,
para tomar acoes que diminuam a emissao
de gases sem que, necessariamente,
nao tenha que direcionar parte da sua
producao ao mercado interno”, avalia.

Mercado mais competitivo

A conta de energia, impulsionada pela
manutencdo da bandeira tarifaria
Escassez Hidrica até abril de 2022,
também deve continuar pesando no
bolso do consumidor brasileiro. Este
cendrio é favoravel para as empresas
integradoras.

“Entendo que o mercado solar continuara
em forte crescimento noano de 2022 em
razao das janelas de oportunidade no
Mercado Livre e na geracao distribuida,
especialmente em virtude do aumento
do custo de energia no Mercado Cativo
(ACR) com a pandemia e a crise hidrica
que enfrentamos”, destaca Dante.

Com um mercado aquecido, o nimero
de empresas que entram no setor FV



sé tende a aumentar, ja que cada vez
mais consumidores tém buscado obter
economia com a instalacao de sistemas
FV em suas casas. Essa situacao trard
um desafio positivo para o mercado: as
empresas terdo que se capacitar seus
Servicos para continuar a ser competitivas.

“2021 foium ano incrivel para a geracao
distribuida no Brasil e certamente 2022
serd um ano muito melhor, visto a
quantidade de linhas de financiamento
disponiveis para os clientes finais e
também a organizacao do setor que
a cada ano tem melhorado”, destaca
Gustavo Tegon, sécio-fundador da Esfera
Solar.

Viabilidade de projetos e CAPEX

“Em 2022 teremos muitos projetos
de geracdao compartilhada e os
desenvolvedores e investidores vao ter
um desafio para fechar a energia destes
projetos”, aponta o diretor da Exata
Energia.

“A parte de comercializacao é a nova
fronteira a ser transpassada pelos
desenvolvedores de projetos que querem
geracao compartilhada. Serd um ano bem
competitivo e bastante interessante
para o consumidor, que tera acesso a
essa opcao de ter uma economia Na sua
conta”, analisa.

Marangon ainda destaca que no
segmento de GC (geracao centralizada), o
CAPEX (custo de construcao das usinas),
que tem sido o principal elemento de
viabilidade dos projetos, vai permanecer
volatil. Ademais, avalia que a oferta e a
demanda de energia elétrica e o preco
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de longo prazo devem ser pautas que
devem movimentar discussoes em 2022.

“Vejo um choque de realidade: o
consumidor querendo um preco de longo
prazo mais baixo e o gerador precisando
de um preco de longo prazo mais alto
para que os projetos sejam viadveis nesta
nova oOtica de CAPEX. Mas acredito que
se 0s consumidores perceberem que
estao comprando energia nova e que
quando compramos energia nova é
preciso ter certeza de que os projetos
serao construidos, eles vao entender que
0S precos mais baixos nao existem mais”,
considera.

Outro fator relevante para quem atua no
segmento de GC é que em marco do ano
que vem termina o prazo para pedidos
de outorga de projetos renovaveis que
ainda quiserem ter o beneficio da energia
incentivada.

“O desenvolvedor tem até este prazo
para solicitar a outorga e garantir este
beneficio. Entdo, serd um desafio
para os desenvolvedores no Q1 [1°
trimestre], porque se nao conseguirem
provavelmente estes projetos ficarao
de molho por um tempo, porque este
beneficio é realmente importante para
as renovaveis”, esclarece Marangon.

O especialista ainda estima que o 5G
vai ser um tema bastante explorado em
2022. “Provavelmente, teremos leiloes
das empresas de telecomunicacoes em
funcao do 5G, que ampliard bastante o
consumo de energia elétrica por essas
companhias e pode ser que elas queiram
aproveitar essa Ultima janela para fechar
Nnovos projetos”, opina.
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INVESTIMENTOS EM ENERGIA
SOLAR FORAM PAUTA DO

GOVERNO DE JOE BIDEN

Ana Paula Franco
Correspondente do Canal Solar nos
Estados Unidos

esde que assumiu a presidéncia dos

Estados Unidos em janeiro de 2021,
o presidente Joe Biden tomou medidas
importantes para fortalecer a geracao de
energia limpa nos Estados Unidos.

Na mais recente vitéria do democrata, foi
aprovado um projeto de infraestrutura
em novembro, avaliado em mais de USS
1,2 trilhdo. Por meio do projeto serao
construidas pontes, estradas, novas
opcoes de transporte publico, realizadas
melhorias na rede de banda larga de
internet, entre outras iniciativas.

Nesse projeto, o presidente ressaltou que
serao realizados grandes investimentos
em painéis solares, turbinas para
geracao de energia edlica, baterias para
estocagem de energia para abastecer
veiculos elétricos, entre outras iniciativas.
O projeto, denominado Build Back Better
Act, vai estender em 10 anos - até 2032
- o crédito tributdrio para quem instalar
painéis solares residenciais. Isso quer
dizer que se o contribuinte gastou USS 10
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mil para instalar os painéis para captacao
de energia solar em sua residéncia, ele
pode descontar até USS 2.600 do valor
devido ao imposto de renda.

Segundo informacoes do Departamento
de Energia (DOE), o crédito tributario
vale para a compra de painéis solares,
instalacao, licencas, entre outros, desde
que sejam residenciais e que estejam
funcionando. Nao existe um valor maximo
a ser declarado. As regras sao diferentes
para indudstrias e prédios comerciais.

“A aprovacao desse vigoroso projeto de
infraestrutura é de extrema importancia,
pois inclui iniciativas transformadoras
para a geracao de energia limpa. O
processo de descarbonizacdo vai gerar
1 milhdo de novos postos de trabalho
somente no setor de energia solar
até 2035. Essa iniciativa é histérica e
transformadora”, disse a presidente da
Associacao das Indudstrias de Energia
Solar (SEIA, na sigla em inglés), Abigail
Ross Hopper.



Geracao de energia solar subira de 4%
para 45% da matriz energética até 2050

Em setembro, o presidente anunciou que
pretende ampliar a geracao de energia
solar do pais dos atuais 4% para 40% até
2035 e para 45% da matriz energética até
2050.

Para alcancar a audaciosa meta, o DOE
anunciou um estudo denominado
Solar Futures Study (Estudo sobre o
futuro da energia solar, em portugués),
detalhando o papel da energia solar na
‘descarbonizacao’ da geracao de energia
nos EUA.

O estudo mostra como serad necessaria
a implementacao de politicas para a
geracao de energia solar nos proximos
anos para que a meta seja alcancada.

O levantamento é resultado do esforco
feito pela administracao do presidente
Joe Biden em contribuir para a reducao
da emissao de gases e em investir em
energia limpa nos préximos anos.

A indUstria da energia solar respondeu
por 56% das novas instalacoes para a
captacao de energia no primeiro semestre
de 2021, de acordo com a SEIA. Foram
mais de 3 milhdes de equipamentos
instalados nesse periodo.
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O estudo mostra que, para alcancar a
meta prevista no plano do presidente,
sera necessario quadruplicar a instalacao
desses painéis a cada ano, além de realizar
investimentos massivos em politicas de
geracao de energia limpa.

Foto: Envanto

Geracao de energia solar comunitaria

O Departamento de Energia dos Estados
Unidos anunciou no dia 8 de outubro
um projeto que tem o objetivo de gerar
energia solar para cinco milhoes de
residéncias até 2025. Para atingir essa
meta, serd necessario aumentarem 700%
a capacidade de energia solar instalada
nos proximos quatro anos.

O projeto denominado National
Community Solar Partnership vai
instalar painéis solares em comunidades
pobres, que poderao utilizar a energia
solar gerada de forma comunitdria. Os
moradores inscritos vao receber em casa
parte dessa energia, o que vai reduzir o
valor mensal da conta.

O intuito do projeto é economizar até
USS 1 bilhdo em gastos com energia
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elétrica e faz parte da meta do governo
Biden de aumentar a participacao da
energia solar de 4% para 45% da matriz
até 2050.

Para alcancar essas comunidades, o
governo estd oferecendo assisténcia
técnica gratuita para as regioes
interessadas em participar do projeto. Os
técnicos do DOE vao até o local, fazem
um estudo personalizado e contribuem
para acelerar ainstalacao desses painéis.

O governo ja investiu USS 1 milhdo para
assisténcia técnica e, para o proximo ano,
a expectativa é investir USS 2 milhdes na
medida.

US$ 40 milhoes em prémios a 40 projetos

a meta do presidente. Os projetos vao
reduzir os custos de tecnologias para
geracao desse tipo de energia, entre
eles, aumentando a vida Util dos painéis
fotovoltaicos de 30 para 50 anos. Outros
projetos preveem o desenvolvimento de
tecnologias que vao viabilizar o uso de
energia solar na industria de produtos
quimicos e avancos na area de tecnologia
para armazenar essa energia.

Projetos solares no Michigan

A Consumers Energy, companhia de
energia do estado americano do Michigan,
anunciou que vai adicionar mais de 400
MW de geracdo solar em trés projetos na
regido central do Estado. O objetivo do
projeto é reduzir drasticamente o uso de

carvao e outros combustiveis fosseis até
2025 e alcancar a meta de emissao zero
de carbono até 2040. Os novos projetos
solares vao gerar energia solar suficiente
para abastecer cerca de 190 mil casas.

de geracao de energia solar

O governo destinou USS 40 milhoes a 40
projetos nos Estados Unidos para geracao
de energia solar com o objetivo de atingir

Infraestrutura civil para
empresas de energia

A Allonda conta com a expertise de mais de 20 anos no mercado
para oferecer solugoes de engenharia sustentdveis! Para empresas
geradoras de energia, contribuimos com a ampliacdo de
infraestrutura civil, modernizagdo e automacao de instalagoes.

Solugdes de engenharia personalizadas:

e Infraestrutura civil

¢ Reforma de unidades geradoras

e Reforma de sistemas de elevacdo e vertedouros
e Contencoes

* Manutencdo de barragens

e Controle de inundacoes

» Recuperacgdo de talude

* Montagem eletromecanica

Diferenciais da Allonda para a execugdo do servigo:

» Realizamos estudos ambientais para o planejamento e a viabilizagdo da
obra, fundamentais para deteccéo de risco.

* Desenvolvimento de projetos tnicos e customizados de acordo com as
necessidades do negdcio atendido, que podem ser implementados em
cardter emergencial ou preventivo.

* Dominio da legislagéio ambiental, garantindo, assim, amparo técnico e
legal aos nossos clientes.

¢ A Allonda conta com uma ampla gama de solugoes dgeis que possibilitam
rapidas mobilizacoes.

Acesse o0 QR Code e conheca nossas solugées para geradoras de energig!

www.allonda.com / contato@allonda.com / 55 (11) 4765-8700


https://bit.ly/3pDUTHO

Repoérter do Canal Solar

COP26, como ficou conhecida a 262

Conferéncia das Nacdes Unidas sobre
Mudancas Climaticas, fez o mundo olhar
com mais atencao para os efeitos do
aquecimento global.

Realizado entre os dias 31 de novembro
e 13 de dezembro na cidade de Glasgow,
na Escdcia, o evento reuniu 200 paises
membros, além de mais de 50 mil
pessoas online e presencialmente, com a
missao de assumirem compromissos para
manter o aguecimento do planeta Terra
dentro do limite estabelecido no Acordo
de Parisem 2015 de 1,5 °C.

Como resultado da conferéncia, o texto
final, assinado por todos os 200 paises
membros, estabeleceu compromissos
significativos:
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« O livro de regras do Acordo de Paris,
com pontos que estavam em aberto,
como o artigo 6° referente ao mercado
de carbono, foi definido e finalizado:
mais de 120 paises prometeram
conter e reverter o desmatamento
até 2030;

« Mais de 100 paises, entre eles os
Estados Unidos, concordaram em
reduzir as emissoes de metano até
2030;

« Paises como Reino Unido, México,
Dinamarca, Holanda, Canada e Chile,
assim como algumas empresas
(Ford, Mercedes-Benz, General
Motors, Volvo, entre outras), se
comprometeram a encerrar a venda
de veiculos de transporte com
motores de combustao interna até
2035 nos principais mercados do
mundo. Algumas cidades, como
Sao Paulo e Nova York, também se
comprometeram individualmente;
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« China e EUA anunciaram acordo de
cooperacao climatica nos proximos
10 anos para tomarem medidas de
reducao emissoes de gases poluentes
e de transicao para adotar uma energia
limpa;

« Os paises desenvolvidos renovaram
o comprometimento - até entao,
nao cumprido na totalidade - com o
financiamento de USS 100 bilhdes
por ano até 2025 para medidas que
atenuem os efeitos das mudancas
climaticas; e,

 Pela primeiravez, o documento prevé
a reducao gradativa dos subsidios
aos combustiveis fosseis e do uso do
carvao.

United Nations | (RO ®: N CLIMATE CHANGE
Climate Change K -/ GONFERENGE UK 2021

o

Texto final da conferéncia agradou alguns, mas metas sdo
consideradas insuficientes - Foto: UNFCCC/Divulgacao

Os compromissos, apesar de
representarem uma evolucao quando
comparados com o que foi firmado na
COP25, precisam ser mais ambiciosos.
Esta é a andlise da professora e assessora
estratégica da FGV Energia, Fernanda
Delgado, que também é Doutora em
Planejamento Energético e esteve
presente em Glasgow durante todos os
dias da Conferéncia.
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“Ainda falta uma ousadia e agressividade
maior para que possamos realmente
atingir a estabilidade da temperatura da
Terraem 1,5 °C [de aquecimento]. Com
tudo o que foi estabelecido, chegamos
a 2,4 °C. Eisso ndo é o suficiente. O que
fica na mesa é que ainda temos um pds-
COP, em que cada economia vai ter que
desdobrar essas metas nas suas acoes
praticas”, explicou.
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Bento de Albuquerque, o Ministro de Minas e Energia, anuncia
as metas do Brasil - Foto: MMA/Divulgacdo

Compromissos do Brasil

Presente em Glasgow com a segunda
maior delegacao da COP26, atras apenas
dos EUA, o Brasil seguiu o exemplo das
outras nacoes e apresentou os seus
proprios Compromissos.

Através de discurso do Ministro do
Meio Ambiente, Joaquim Leite, o
governo brasileiro prometeu acabar
com o desmatamento ilegal até 2028
e reduzir em 50% as emissoes de gases
poluentes até 2030. Ja o Ministério de
Minas e Energia divulgou que o pais deve
alcancar, em 2030, uma participacao de
45% a 50% das energias renovaveis na
composicao da sua matriz energética.
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“Esta meta é bem pouco ambiciosa. Na
pratica, é continuar fazendo o que o Brasil
ja faz. J4 temos 45% de renovaveis na
nossa matriz energética. Jd chegamos 3.
Entdo essa meta é muito pouco. Temos
a oportunidade de fazer mais”, analisou
Rodrigo Sauaia, presidente executivo da
ABSOLAR.

A associacdo, contou Sauaia, esteve
presente também no evento através da
participacdao em painéis, apresentacoes
e também acordos firmados durante
a conferéncia. “Nos estabelecemos,
inclusive, uma parceria entre o setor solar
e o setor edlico, que estdo se unindo para
acelerar o uso de energias renovaveis
e o crescimento delas no Brasil pelas
proximas décadas”, exemplificou.

Apesar de lamentar um posicionamento
mais ousado do Governo Federal sobre
a energia renovavel, o presidente da
ABSOLAR apontou que varios governos
estaduais também estiveram na COP26
buscando acordos visando a ampliacao
das matrizes energéticas limpas.

“Os governadores tém conversado com
varios financiadores internacionais,
paises, instituicdes financeiras,
instituicoes privadas e instituicoes nao-
governamentais para buscar recursos
para implementar projetos, acoes,
estratégias, programas e incentivos
nas suas regioes. Prefeitos também
estao atuando nesse sentido, também
fazem parte de movimentos pela
sustentabilidade”, completou.
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Ativistas protestavam do lado de fora do evento da COP26
exigindo metas mais ousadas. Foto: Laura Quiniones/ONU New

Sauaia indicou que o Brasil firmou
COMPromissos importantes, como a
reducao de emissao do gas metano,
mas também que o pais seque de fora
de muitos outros acordos multilaterais
que podem ser oportunidades.

“O Brasil tem condicdes de ser um grande
lider nesta agenda e de se beneficiar com
a transicao sustentavel, porque nés temos
iIMensos recursos renovaveis, uma grande
reserva florestal e uma area continental

NASCEMOS COM O PROPéSlTo
UMA DISTRIBUIDORA, Q
MAIS PELO SOCIAL PO_I

ESFERA SOLAR

DISTRIBUIDORA DE GERADORES FOTOVOLTAICOS

imensa para plantio de arvores se
precisarmos fazer recomposicao florestal.
Mas, para isso, nés precisamos de um
plano, uma estratégia, uma meta e uma
implementacao”, enfatizou.

Para Fernanda Delgado, o que estd
impedindo o Brasil de assumir uma
postura mais notdvel na area é a sua
posicao confortdvel. “Isso mostra
uma falta de comprometimento e
preocupacao do Brasil, como se o0 jogo
ja estivesse ganho. O jogo nao estd
ganho [...]. Entendo isso como uma falta
de preocupacao neste momento. Parece
que temos ‘questdes mais importantes’,
como expandir a malha de distribuicdo
do gas e o phase out do carvao. E como
se, para o governo, tivéssemos inimigos
maiores na pauta energética nacional.
Ndo que ndo haja uma intencao de fazer
uma transicao energética, mas ela nao é
prioridade ainda”.
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https://bit.ly/3pCo5k2

Energia solar como solucao

A apresentacdo de metas da China, a maior emissora de gases do efeito estufa, foi uma
das mais aguardadas da COP26. O governo chinés anunciou que pretende atingir o
pico de emissoes até 2030, e a partir de entdao diminui-las até alcancar a neutralidade
de carbono até 2060.

Atualmente, o carvao, uma fonte de energia bastante poluente e nociva para o
aquecimento global, proporciona quase 60% da producao de eletricidade da China.
Portanto, para atingir o compromisso assumido na conferéncia, o pais precisa garantir
a transicdao para energias renovaveis e limpas. Uma das suas principais apostas € a
energia solar fotovoltaica.

De acordo com dados da IRENA (Agéncia Internacional de Energia Renovaveis) de
2020, a China estd em primeiro lugar no ranking global de capacidade instalada de
geracao de energia fotovoltaica, com 253 GW. Em 2019, a capacidade era de 205 GW.
O pais estd muito a frente do seqgundo lugar do ranking, os EUA, que possuem 73 GW.

Mas a energia solar ndo é uma solucao somente para a China. Ao acompanhar o dia a dia
da COP26, Fernanda viu muitos projetos fotovoltaicos apresentados nos estandes dos
paises presentes. “Ha muito interesse do mundo em medidas de geracao distribuida,
que sao solucdes de pequeno porte, em especial, para comunidades isoladas, ja
atingidas por problemas climaticos”.

COP26: apds acordos anunciados, € preciso agir (OLI SCARFF/
AFP/Getty Images)
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Segundo a professora da FGV, o sistema
fotovoltaico é uma solucdo de salvacao.
“Vocé nado salva ninguém com hidrogénio,
nem com energia edlica. Mas a energia
solar tem esse poder de levar energia
para aquela familia que estd na ponta. E
0 ‘pequeno grande’ vetor energético. De
todos os projetos de cardter humanitario
que eu vi, a maioria era com energia
solar”, exaltou Fernanda.

A COP26 apresentou uma particularidade
em relacao as anteriores. Como foi
postergada por um ano por causa da
pandemia, contou Fernanda, houve
um senso de urgéncia. “Nao sé em
relacao as mudancas climaticas, mas na
transicao energética também. Foi uma
COP que aconteceu num momento de
atraso das discussdes e num ambiente
de recessao energética e econémica. Foi
mais tumultuado do que o usual”, analisa.

A professora da FGV ponderou que nao
hd como existir um consenso pois ha
muita divergéncia de interesses entre
as nacoes participantes. “Quando vocé
coloca na mesma mesa Alemanha e
Tuvalu, por exemplo, ndo temos como
chegar a um consenso. Os objetivos nao
foram atingidos de uma forma unanime
e nunca serdo. E muito complexo
quando analisamos perdas e danos,

compensacoes financeiras, quando
falamos em justica climatica e racismo
climatico”.

Citando a dura critica da ativista Greta
Thunberg a COP26, Fernanda explicou
que ha vdrias visoes sobre os resultados
do evento.

“Os ativistas climaticos vao dizer que essa
COP26 foi sé ‘blablabla’, o termo usado
pela Greta. J& os negociadores, governos
e tomadores de decisdo vao dizer que
foi um bom avanco em relacao ao que
tinha sido decidido no Acordo de Paris
[...] Eu acredito que ficamos no meio do
caminho. Afinal, cada pais vai precisar
transformar esses acordos firmados em
acoes praticas em direcdo as metas que
devem ser cumpridas e implementadas.
Al sim, vamos ver os efeitos efetivos de
Glasgow”.

De olho na préxima Conferéncia
das Nacoes Unidas sobre Mudancas
Climaticas, a COP27, que ocorrerd em
2022 no Egito, a professora da FGV
antecipou que havera muito mais pressao
por resultados praticos. “Eu acho que vai
ser um evento mais conturbado, confuso
e a pressao sera ainda maior para que as
metas estabelecidas sejam ainda mais
agressivas”, completou.
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https://bit.ly/3dD4xEV

Oinvestimento em energia solar
estd sendo uma opcao cada vez
mais utilizada por empresas, escolas,
instituicoes de salde, entre outras, para
gerar economia e sustentabilidade.

O prédio do HUCFF (Hospital Universitdrio
Clementino Fraga Filho), da UFRJ
(Universidade Federal do Rio de Janeiro),
por exemplo, receberd em breve um
sistema fotovoltaico em fachada.

Ja a cidade de Sao Paulo inaugurou, em
junho deste ano, uma estacao de trem
abastecida por energia solar. O Governo
do Parana também nao ficou de fora e
apostou nesta fonte limpa e renovavel
para abastecer 246 prédios publicos.

Inclusive, em 2020, o Brasil recebeu
o 1° sistema de irrigacao acionado
exclusivamente por energia fotovoltaica.
Seguindo esta tendéncia, a prefeitura
de Brotas (SP) também investiu em um
projeto inovador.

SegundoDimas Moreno, gestor de
contratos da Prefeitura de Brotas junto
3 CPFL, foi construida uma usina de
100 kWp na rodoviaria Miguel Osti para
reduzir a conta da CIP (contribuicdo de
iluminacdo publica), que é a taxa cobrada
todos os meses na fatura de energia.
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ENERGIA SOLAR REDUZ
CONTA DE ILUMINAGAO
PUBLICA DE BROTAS (SP)

Mateus Badra
Repoérter do Canal Solar

“Os créditos ja vém descontados — em
torno de 7.500 MWh/mensais —na prépria
conta de geracao de eletricidade da CIP
feita pela CPFL, que é a concessionaria
local”, explicou.

Rodovidria de Brotas recebe a instalacdo de uma usina
fotovoltaica de 100 kWp. Crédito: MySol/Divulgacdo

De acordo com Elvis Almeida, diretor
comercial da MySol, empresa responsavel
pela implementacdao do projeto, a
prefeitura terd reducao de 7% no valor
da contribuicao de iluminacao publica -
0 que corresponde a uma economia de
cerca de RS 10 mil por més.

“O tempo de payback, retorno de
investimento, serd de 5 anos”, apontou
Almeida, acrescentando que esta
planta sera utilizada para gerar parte da
eletricidade que o municipio consome na
iluminacao.




O prédio da rodovidria pertence a
prefeitura municipal de Brotas e a
UC (Unidade Consumidora) tem a
titularidade da mesma.

Foram utilizados 238 médulos Fotovoltaicos para a constru¢ao
do sistema. Crédito: MySol/divulgacgao.

Sobre o projeto

Ao todo foram utilizados 238 painéis
solares fotovoltaicos de 425 W e dois
inversores. O investimento, obtido
por meio de recursos da CIP, foi de
aproximadamente RS 300 mil.

A usina conta com dois inversores da Intelbras. Crédito: MySol/
divulgacdo

A ideia da prefeitura é desenvolver
mMais cinco micro-usinas, ao longo dos
proximos anos, para contribuir ainda mais
na reducdo da fatura da contribuicao de
iluminacao publica.

“Provavelmente, o proximo investimento
acontecerd em abril de 2022. Iremos
instalar um sistema fotovoltaico sobre
o Anfiteatro Municipal ou Gindsio
Poliesportivo Brotao”, relatou.
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Modernizacao com lampadas LED

Segundo Moreno, os créditos gerados
com o sistema fotovoltaico, atualmente,
ainda nao refletem na conta de energia
dos consumidores, pois a parcela de
participacao da planta construida na
rodovidria ainda é pequena.

No entanto, estes recursos ja estao
sendo utilizados para modernizacao de
toda a cidade com l[@mpadas LED — o que,
conseguentemente, traz ainda mais em
reducdo de custos com eletricidade.

O objetivo da Pasta é baixar a conta de
iluminacao publica para os moradores
- depois que alcancarem um ndmero
estavel da CIP e construirem estas outras
cinco unidades. “Enquanto nado tivermos
uma solidez de conta € complicado.
lamos atingir, mas devido aos disparos na
conta de energia e a criacao de tributos,
adiamos nossa meta. Perdemos 30%
dela”, lamentou.

Escola de Brotas ganhara sistema FV

De acordo com Dimas, a escola Edna
Soares de Moura Barreto também
ganharg, em marco do ano que vem, um
sistema de energia solar de 75 kWp.

O prédio onde serd implementada
futuramente a usina é da Prefeitura
Municipal, assim como a UC que atende
O Mesmo.

“Esse projeto, que serd implementado
com recursos proprios da entidade, visa
criar mecanismos para também desonerar
os cofres publicos mensalmente,
garantindo melhor gestdo de contas —
responsabilidade das administracdes em
geral”, explicou.



CANAL SOLAR EM 2021

Omo sempre acontece nesta época

de final de ano, gostamos de
olhar para tras e relembrar as nossas
realizacoes e os planos que temos pela
frente.

@) nasceu ha cerca de dois
anos como um site para a divulgacao
de artigos técnicos para profissionais
do setor de energia solar, algo que
ainda nao existia no Brasil.

Em seqguida inauguramos nossa area
de jornalismo especializada em energia
solar, que conta hoje com uma equipe
dedicada de colaboradores internos e
correspondentes internacionais.

Nossos webindrios tornaram-se uma
fonte semanal de conhecimento e uma
parada obrigatéria dos profissionais do
setor.

No Papo Solar, nosso podcast semanal,
recebemos grandes profissionais
e autoridades do setor para
compartilhar seus conhecimentos e
Suas experiéncias.

Em nossa missao de educar e informar,
reunimos alguns dos maiores
especialistas do mercado de energia
solar para apresentar um conjunto de
cursos inéditos, nos quais fornecemos

Cana
Solar

conteldos técnicos, econdmicos e
regulatorios para que os profissionais
do setor de energia solar tenham
segurancga para atuar com Ssucesso
neste mercado que se encontra em
franco crescimento.

Este espaco é pouco para falar de todas
as realizacoes do Canal Solar. Além do
site na internet

e da Revista Canal Solar, que juntos
apresentam um enorme ndmero de
noticias e artigos técnicos, N0ssos
canais de comunicacao possuem mais
de 420 mil seguidores no Facebook,
no Instagram, no Youtube, no Spotify
e em nossos grupos de Whatsapp e
Telegram.

Ao todo, ja contamos com mais de
2,3 mil conteddos publicados desde
a nossa criacao, sendo mais de 1,9
mil noticias, 240 artigos técnicos e 90
webinarios, além de quase 50 edicoes
do Papo Solar.

Continue nos acompanhando. Temos
muitas coisas novas para
Queremos surpreender nosso publico
de forma constante, para que vocé
continue confiando, hoje e sempre, no

como a sua principal fonte
de conhecimento e informacao sobre
energia solar fotovoltaica.

CONHECIMENTO E A NOSSA ENERGIA


http://www.canalsolar.com.br

