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Existe uma obrigação estabelecida na Lei 14.300...
O Art. 17 da Lei nº 14.300, de 6 de janeiro de 2022, estabelece que o 
Conselho Nacional de Política Energética (CNPE) deve estabelecer as 
diretrizes para valoração dos custos e benefícios da Microgeração e 
Minigeração Distribuída (“MMGD” ou “GD”):

§ 2º Competirá ao Conselho Nacional de Política Energética (CNPE), 
ouvidos a sociedade, as associações e entidades representativas, as 
empresas e os agentes do setor elétrico, estabelecer as diretrizes para 
valoração dos custos e dos benefícios da microgeração e minigeração 
distribuída, observados os seguintes prazos, contados da data de 
publicação desta Lei:

I - até 6 (seis) meses para o CNPE estabelecer as diretrizes; e

II - até 18 (dezoito) meses para a Aneel estabelecer os cálculos da 
valoração dos benefícios.

Este trabalho é o resultado de um esforço técnico para desenvolver uma 
metodologia transparente, baseada em dados públicos, para valoração dos 

custos e benefícios da MMGD.



Os estudos foram baseados na experiência internacional



Os estudos foram baseados na experiência internacional



Sistema
Termoelétrico



Sistema Termoelétrica sem GD

Custo Termoelétrico Consumo a ser atendido... 
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Custo mensal para atender ao consumo... 

Participação Solar Custo

0% R$158,0MM
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Custo Termoelétrico Consumo a ser atendido... 
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Custo Termoelétrico Consumo a ser atendido... 
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Sistema Termoelétrica com GD





Principais conclusões...

➢ GD reduz o custo de geração termoelétrica

➢ GD reduz a necessidade de expansão G e T

➢ GD reduz o risco de exposição às variações de preço de combustível

➢ GD reduz as perdas de energia nas redes de T e D
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Sistema
Distribuído
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Fonte:



A GD mudou o horário do pico de consumo...

Com mais tempo em casa, houve um aumento no consumo de energia 
elétrica em Mato Grosso do Sul. Segundo os dados do 
acompanhamento energético realizado pela Energisa, concessionária 
que atende 74 municípios em Mato Grosso do Sul, um novo pico de 
consumo de energia registrado, batendo o índice apontado em 2020.

Para a concessionária, a ampliação de implantação de energia solar no 
Estado provocou a migração do horário de pico, já que este ocorreu 
às 22h do dia 15 de fevereiro. O consumo também superou o auge do 
ocorrido em 2021, que foi de 1.112 MW. 

Um ponto de atenção é o horário de ocorrência desse novo recorde 
de demanda: anos atrás a demanda máxima era próxima das 14h, 
porém com o crescimento elevado da instalação de painéis solares, 
tivemos uma alteração deste horário para o período noturno. O 
recorde anterior era de 1187,7 MW registrado em 07 de outubro de 
2020 às 14h30.

Fonte: https://www.campograndenews.com.br/economia/em-2022-pico-de-energia-ocorreu-a-noite-e-aumento-poderia-abastecer-uma-cidade 

https://www.campograndenews.com.br/economia/em-2022-pico-de-energia-ocorreu-a-noite-e-aumento-poderia-abastecer-uma-cidade


Comparando o mês de abril para todo o Brasil

Consumo horário de energia de todo o Sistema Interligado
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Comparando o mês de abril para todo o Brasil

Diferença entre o consumo diário de 2017 e 2022

Geração Distribuída 
produz ~7.000 MWm

Corresponde a um 

alívio de 10% da 

carga do Brasil

Entre 10h e 12h
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Redução do Custo Termoelétrico na Seca

Consumo de 
Energia

Sem a Geração Distribuída, o custo da seca seria 48,6% maior!

2021 com a Geração Distribuída (foi o que ocorreu...)

Geração 
Distribuída

Produção 
Termoelétrica

1.368 MWm

Produção 
de Outras Usinas

2021 sem a Geração Distribuída (simulação...)

Consumo de 
Energia

Geração 
Distribuída

Produção 
Termoelétrica

0 MWm

Produção 
de Outras Usinas

CUSTO DA SECA: R$ 28 BI CUSTO DA SECA: R$ 28 BI + R$ 13,6 BI = R$ 41,6 BI 

67.622 MWm

15.948 MWm

50.306 MWm

67.622 MWm

50.306 MWm

17.316 MWm



Cenário Oficial do PDE
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-
de-energia-2031 

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2031
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2031
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2031


Construção do PDE
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▪ Novas Usinas, por fonte
▪ Expansão Transmissão

▪ Geração das usinas em 
vários cenários

▪ Custo de Operação
▪ Nível dos Reservatórios



Cenário Oficial do PDE
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Cenário Oficial do PDE

▪ A expansão de outras fontes é maior.

▪ O acionamento de termoelétricas é maior.

▪ O consumidor fica mais exposto ao risco 
de aumento de preço dos combustíveis.

▪ O acionamento da Bandeira Tarifária 
Vermelha é mais frequente.

▪ A emissão de gases de efeito estufa é 
maior.

▪ As perdas elétricas são maiores.

Com menos GD.. .



7 Dimensões
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▪ Conceitos Gerais
▪ Dados, Cálculos e Algoritmos
▪ Resultados



7 Dimensões



7 Dimensões



Energia – Expansão 



Energia – Expansão 

Sem a Geração Distribuída Adicional, a expansão da geração 
centralizada seria maior em aproximadamente 12GW!



Energia – Expansão 

Sem a Geração Distribuída Adicional, os investimentos em 
transmissão seriam menores, mas o benefício líquido da GD é 

positivo na expansão do sistema!

Exp Transm

[R$ MM]
com GD Sem GD Diferença

2031 1.061,8          502,9              558,9-              

2036 5.900,0          13.596,2        7.696,2          

Com GD Sem GD Diferença

Geração 191.754,9            261.909,3            70.154,4              

Transmissão 1.061,8                502,9                    558,9-                    

TOTAL 192.816,7           262.412,2           69.595,54           



Energia – Expansão 

O benefício líquido da GD é positivo na expansão do sistema, 
representando uma redução de custos de R$232/MWh!

Com Taxa de Desconto Sem Taxa de Desconto

∆ Investimento (R$ MM) 53,843.98 69,595.59

GD (TWh) 231.86 347.42

VOS (R$/MWh) 232.22 200.32



Energia – Operação 



Energia – Custo de Operação do Sistema



Energia – Custo de Operação do Sistema

Com Taxa de Desconto Sem Taxa de Desconto

∆ COPER (R$ MM) 21,491.74 31,245.60

GD (TWh) 210.20 305.29

VOS (R$/MWh) 102.24 102.35

O benefício líquido da GD é positivo na operação do sistema, 
representando uma redução de custos de R$102/MWh!



7 Dimensões



Encargos de Serviços do Sistema



Encargos de Serviços do Sistema



Encargos de Serviços do Sistema



O benefício líquido da GD é positivo na operação do sistema, 
representando uma redução de custos de R$65/MWh!

Encargos de Serviços do Sistema

Com Taxa de Desconto Sem Taxa de Desconto

Δ ESS (R$ MM) 13750.44 17712.62

GD (TWh) 210.68 305.29

VOS (R$/MWh) 65.27 58.02
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As dimensões relevantes foram avaliadas (R$ bi)



As dimensões relevantes foram avaliadas (R$/MWh)



Principais Conclusões...

A Geração Distribuída promove benefícios sistêmicos. 

Este trabalho representou um esforço técnico para desenvolver uma 
metodologia transparente, reprodutível e baseada em dados públicos.

Os maiores benefícios estão associados à:

Redução do custo da energia

Redução da necessidade de investimentos em novas usinas

Redução dos encargos de serviços do sistema

Redução das perdas elétricas
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